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Resumen

En este proyecto se llevan a cabo célculos mediante ecuaciones vectoriales,
y se justifican los resultados en base a la teoria del calculo vectorial.

Primero hablaremos de uno de los elementos mas importantes de la construc-
ci6n, que es la cimentacién; La cimentacion es la parte estructural del edificio,
encargada de transmitir las cargas al terreno, el cual es el tinico elemento que
no podemos elegir, por lo que la cimentacion la realizaremos en funcién del mis-
mo. Al mismo tiempo este no se encuentra todo a la misma profundidad por
lo que eso serd otro motivo que nos influye en la decision de la eleccion de la
cimentacién adecuada.
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Abstract

In this paper we report citation calculations using vectors equations tools, the
results are based on the vector calculus Theory.

First we talk about one of the most important elements of construction, which
is considered fundamental how structural part of the building, it is responsible
for transmitting of loads to the ground, and it is alone an element we can not
choose, so the according to the foundation will make it. While this is not all at
the same depth so that’s another reason we are influencing the decision of choos-
ing the appropriate foundation.

INTRODUCCION:

En este proyecto se llevan a cabo célculos mediante ecuaciones vectoriales,
y se justifican los resultados en base a la teorfa del calculo vectorial.

Primero hablaremos de uno de los elementos mas importantes de la construc-
cion, que es la cimentacién; La cimentacién es la parte estructural del edificio,
encargada de transmitir las cargas al terreno, el cual es el finico elemento que
no podemos elegir, por lo que la cimentacién la realizaremos en funcién del mis-
mo. Al mismo tiempo este no se encuentra todo a la misma profundidad por
lo que eso serd otro motivo que nos influye en la decisién de la eleccién de la
cimentacién adecuada.
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Fig. 1: Rendimiento de la piedra y zapata aislada sobre subbase de grava.

Objetivo:

Un objetivo del calculo vectorial en ingenierfa civil es modelar las fuerzas
involucradas usando vectores ya que con la ayuda de esta gran herramienta se
puede agilizar y simplificar las operaciones utilizadas en los cilculos de estruc-
turas, en particular la estructura de nuestro proyecto, que en este caso es el de
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una cimentacién para un edificio de 5 pisos con forma pentagonal. El proyecto
se escogi6 para visualizar la complejidad existente al aplicar el calculo vectorial.
Con este trabajo se involucran calculos superiores, en ecuaciones con varias in-
cognitas e integrales multiples. En la realidad el célculo vectorial no solo tiene
esas aplicaciones sino muchas més de lo que nosotros nos imaginamos, en este
caso nos enfocaremos a aplicar calculos vectoriales tratandose de la cimentacion.

Fig. 2: Edificio de 5 pisos con forma pentagonal.

DESARROLLO

Para el calculo de las regiones hacemos uso de las aplicaciones tales que vi-
mos en clase, son aplicados los conocimientos teéricos del calculo vectorial o uso
de vectores. En ello aplicamos también algunas propiedades como la distributi-
va, para el uso de los productos vectoriales se puede emplear para determinar
los momentos de la resultante de varias fuerzas concurrentes. Las componentes
escalares y el momento miden la tendencia de la fuerza, otra manera de deter-
minar el momento es en forma de determinante. También para el cilculo de las
rectas utilizamos la ecuacion de la recta.

Calculos con relacién a las regiones
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Fig. 3: Regiones de la cimentacién.

Operaciones con funciones

Hsin 108 = 4.7

5cos108 4+ 5 = 0.9

bsin b4 = 4.04

5cos54 + 3 = 6.9
Ecuaciones de cada una de las rectas:

l-y=0

2-y=-0.75—"175

3-y=0Tr+19

4-y=07-1.9

5-y=07+75
Regiones Utilizadas en el calculo de la cimentacién:

5 5
Rl1={(X,Y,Z)/ -b<2<0, S S12505ys

n
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5]
R2={(X,Y,Z)/—b£z50,——25;-:35,0<y<5}
R3={(X,Y,2)/~b<z20,-2 <2< 0<y <5)

5 5
Rae={(X,Y,Z)/ -b<:z2<0, ~552<5,0<y<5)

Para calcular la masa de la cimentacién pentagonal

m=fj].p(x,y,z)d'u
205 30
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Por lo tanto la masa es de 5p
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Y sus momentos respecto a los tres planos coordenados son:

Myz=/[g/:z:p{.r7y,z)dv, M:cz://s/.yp(x,y,z)dv, J’iffwy=/f£/zp(:c,y,z)dv

Para los momentos:
2 035
/ / / xpdzdzdy
v 0

Myz = // /a-‘p(:ﬂ,y'z)dv
. E 2
-3
Ma:z:///yp(;c?y,z}dv =/
E "
-3
.r‘u{;;;y:///‘ zp(x,y, z)dv =
JE

Y el centro de masa se localiza en el punto (Z, 7, z) donde:
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Por lo tanto los puntos son los siguientes:

(, 9, 2) (11]1)
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CONCLUSIONES

Este proyecto se ha realizado mediante célculos matematicos y de muchos ra-
zonamientos, con la ayuda de varios ingenieros. Y de antemano darle las gracias
al profesor José Enrique Salinas Carrillo, por haber colaborado en este proyecto
ya que sin su ayuda no se hubiera podido hacer este proyecto. Gracias a sus
aportaciones, conocimientos e ideas.
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