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RESUMEN 

En este articulo se analiza un circuito RLC con transformada de Laplace, esta se 
aplica a la ecuación diferencial que describe el comportamiento del voltaje en el 
circuito.La Transformada de Laplace es una herramienta muy poderosa para la 
resolución de circuitos. La ecuación diferencial que esta en el dominio del tiempo 
mediante la Transformada de Laplace pasa al dominio de la frecuencia, 
efectuando las respectivas operaciones algebraicas luego aplicando la 
Transformada Inversa de Laplace obtenemos la respuesta en el domino del 
tiempo. 

INTRODUCCION 

La Transformada de Laplace es muy útil en el campo de  los sistemas de control, 
automatización en procesos.En el estudio de los procesos es necesario considerar 
modelos dinámicos, es decir, modelos de comportamiento variable respecto al 
tiempo.  Esto trae como consecuencia el uso de ecuaciones diferencialespara 
representar matemáticamente el comportamiento de un proceso en el tiempo. 

El comportamiento dinámico de los procesos en la naturaleza puede representarse 
de manera aproximada por el siguiente modelo general de comportamiento 
dinámico lineal: 

 



La transformada de Laplace permite resolver ecuaciones diferenciales lineales 
mediante la transformación en ecuaciones algebraicas con lo cual se facilita su 
estudio. 

Una vez que se ha estudiado el comportamiento de los sistemas  dinámicos, se 
puede proceder a diseñar y analizar los sistemas de control de manera simple. 

¿Cómo controlar un proceso mediante la trasformada de Laplace?Para diseñar un 
sistema de control automático, se requiere: 
Conocer el proceso que se desea controlar, es decir, la ecuación diferencial que 
describe su comportamiento, utilizando las leyes físicas, químicas y/o eléctricas.A 
esta ecuación diferencial se le llama modelo del proceso. 

DESARROLLO 

Resolveremos mediante la transformada de Laplace el circuito RLC que se 
muestra en la figura 1. 

 

Figura 1. Circuito a considerar 

Para obtener el voltaje del mencionado circuito tenemos: 

 

Una vez obtenido el voltaje ahora procederemos a la igualación de las corrientes: 

 

 

Procediendo por nodos: 



 

 

 

 

Sustituyendo en  

 

 

 

Ahora despejaremos el voltaje: 

 

 

Procederemos con la aplicación de la transformada de Laplace y tendremos: 

 

 

Resolviendo por mallas: 

 

 

 

 

 

 

Despejamos  



 

 

 

Después sustituimos ecuación 2 en 1 

 

 

 

Resolviendo la resta tenemos: 

 

 

 

Resolvemos el binomio y tendremos la siguiente ecuación: 

 

 

 

 

Ahora factor izaremos el resultado obtenido: 

 

 

Aplicando la transformada de Laplace: 

 



 

 

 

 

CONCLUSIONES 

Tenemos que unaecuación diferencial es una ecuación en la que intervienen 
derivadas de una o más funciones. Dependiendo del número de variables 
independientes respecto de las que se deriva. 

El aplicar la transformada de Laplace en la solución de las ecuaciones 
diferenciales procedentes del  circuito propuesto resulto muy ilustrativo como 
ejercicio de curso. 
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