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RESUMEN 

En este artículo se presenta el estudio de la determinación de las corrientes 
en un circuito RLC con fuente sinusoidal rectificada de onda completa, en el cual 
se procede en primera instancia a determinar la función de la fuente sinusoidal 
rectificado para posteriormente aplicar la técnica de la transformada de Laplace al 
sistema de ecuaciones diferenciales de las corrientes en el circuito y de esta 
manera darle solución.  

INTRODUCCION 

Un circuito RLC es un circuito cuyos componentes son  resistencias, 
bobinas y capacitores; estos tres elementos tienen por ecuación característica una 
relación lineal (Sistema lineal) entre tensión e intensidad. Se dice que no hay 
elementos activos. De forma que para conocer el funcionamiento de un circuito se 
procede, aplicando las leyes de Kirchoff, a resolver un sistema de ecuaciones 
diferenciales para determinar la tensión e intensidad en cada una de las ramas. 
Como este proceso se hace extremadamente laborioso, cuando en un circuito hay 
más de dos bobinas o condensadores, en la práctica, se recurre a desarrollar las 
ecuaciones del circuito y después resolverlas a través del uso de la Transformada 
de Laplace, en la que derivadas e integrales son sumas y restas con números 
complejos, resolver un sistema de ecuaciones lineales complejo y luego aplicar la 
Antitransformada de Laplace, y finalmente, devolver el producto al dominio del 
tiempo. 

Tomando en cuenta lo anterior se determinara la ecuación del circuito RLC 
para determinar las corrientes que circulan en las 2 mallas del circuito aplicando la 
transformada de Laplace  en conjunto con la teoría de matrices para determinar  
las incógnitas de las ecuaciones diferenciales. 



DESARROLLO 

En la figura 1 se muestra el circuito RCL, donde se puede apreciar dos resistencia, 
una bobina y un capacitor.  

 

 

 

 

 

Figura 1. Circuito RLC con dos mallas considerado 

En la figura 2 se muestra la grafica de onda sinusoidal rectificada completa del 
circuito donde: 

Vp = Voltaje pico 

T = Tamaño del ciclo  

 

 

 

 

 

 

Figura 2 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

CONCLUSIONES 



A través de la  aplicación de la transformada de Laplace, en el análisis de 
circuitos eléctricos, podemos determinar las corrientes que circulan en las mayas 
de un circuito RLC con fuente sinusoidal rectificado con cualesquiera valores de 
resistencia, inductancia y capacitancia. 

De esa manera obtenemos una ecuación general para la onda dada, con corriente 
en función del voltaje. 

La aplicación de la transformada de Laplace es de gran utilidad en los circuitos 
eléctricos, ya que, de no hacer uso de este método el desarrollo se vuelve largo y 
tedioso, por lo que es posible cometer errores en el desarrollo de la solución del 
circuito, pero ésto es solo un ejemplo de la utilidad de las aplicaciones de la 
transformada de Laplace. 

En la ingeniería mecatrónica, la base fundamental para la solución de problemas 
es  la matemática, y dentro del análisis, es común encontrar algunos problemas en 
donde se requiera aplicar integrales, derivadas o cualquier método necesario para 
la solución, sin embargo también  las ecuaciones diferenciales juegan un papel 
muy importante, y  de igual manera no se puede dejar de considerar a la  
transformada de Laplace como un conocimiento aplicable; con el cual  podemos  
partir para definir nuevos conceptos tomando como base  los ya establecidos. Al 
igual se hace uso de la teoría de ecuaciones que consideramos de gran ayuda en 
la solución de muchos problemas que pueden enfocarse tanto a la ingeniería o a 
la vida cotidiana. 
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