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RESUMEN

En nuestra vida cotidiana escuchamos, frases como "probablemente...", "es poco
probable que...", "hay muchas posibilidades de que...", estas frases hacen
referencia a la incertidumbre de los juegos de azar.

La teoria de probabilidad pretende ser una herramienta para tratar con situaciones
de este tipo.

En este articulo reportamos el juego de azar denominado LA RULETA DE 5
COLORES y aplicamos términos de la teoria de probabilidad como, experimentos
aleatorios, espacio muestral, conjunto potencia y funcién de probabilidad.

INTRODUCCION:

Los juegos de azar son juegos en los cuales las posibilidades de ganar o perder no
dependen de la habilidad del jugador sino exclusivamente del azar. De ahi que la
mayoria de ellos sean también juegos de apuestas, cuyos premios estan
determinados por la probabilidad estadistica de acertar la combinacion elegida. En
donde, si menores son las posibilidades de obtener la combinacion correcta, mayor
es el premio.

La ruleta es un juego de azar tipico de los casinos, cuyo nombre viene del término
francés roulette que significa rueda pequena.

Esta ruleta consta de 5 divisiones de distinto color, el arreglo fisico se muestra en la
figura 1. El objetivo es que una pelota caiga sobre un color. Dependiendo de la
dificultad del color, sera el premio que podras ganar.
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Figura 1: Forma de distribucion de Figura 2: La ruleta de cinco colores
los colores en la ruleta.

COLOR REPRESENTACION ANGULO PREMIO

CAFE C 35° una fabulosa bicicleta
BLANCO B 40° premio en efectivo $500
NEGRO N 80° oso de peluche

AZUL A 90° un balén

VIOLETA |V 115° premio de consolacion

Tabla 1: La relacién entre los colores, la variable que los representa el angulo que
sustentan los colores y los premios propuestos.

DESARROLLO:

En la tabla 1 se hace referencia a los colores que aparecen en la ruleta y con el fin
de no usar todo el nombre del color se representan por la primera letra de dicho
color, se usaron aproximadamente esos valores de angulos 'y se describen los
premios propuestos.

Comenzaremos por los aspectos tedricos que sustentan al tratamiento matematico.

ESPACIO MUESTRAL:

Se llama espacio muestral al conjunto de todos los posibles resultados individuales
de un experimento aleatorio. Se suele representar por la letra 5.

Los elementos de s se designan por medio de letras (c, b, n, a, v) y se denominan
eventos. Los sucesos representan los posibles resultados del experimento aleatorio.

En nuestro experimento el espacio muestral esta conformado por los colores de la
ruleta que son:

Café: c, Blanco: b, Negro: n, Azul: a 'y Violeta: v
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Entonces el espacio muestral es el conjunto S asi formado:
5= {c,bn,a, v}
CONJUNTO POTENCIA
Dado un conjunto S, el conjunto potencia o conjunto de partes de S, escrito P(S) o
25, es el conjunto de todos los subconjuntos de S. En la teoria de conjuntos basada

en los Axiomas de Zermelo-Fraenkel, la existencia del conjunto potencia se
establece por el axioma del conjunto potencia.

Cuando S es finito, si n = |S| es el numero de elementos de S, entonces el
respectivo conjunto potencia contiene |P(S)| = 5" elementos. En este caso también
se puede establecer una biyeccion entre los elementos del conjunto potencia con
numeros de n-bits: el n-ésimo bit se refiere a la presencia o ausencia del n-ésimo
elemento de S.

En nuestro experimento el conjunto potencia equivale a:

CONJUNTO POTENCIA =

{ HcLB) In} {43 (v} (¢, BL{C, N}L{C, AL{C, V], {B,N},{B,A},{B,VHN,AL{N,V}, {4 V}.

[c,B,N1.[C, B, AL{C,B.V},{B,N,A},{B.N,V},{A,V,C},{4,V, B}, {A,V,N},{C,B, N,A}L,{B,N, A,
{N,A,v,c}{C.B,N,AV}

Después de obtener el espacio muestral y el
conjunto potencia procedemos a realizar el
experimento practico,

A continuacioén se anotaron los resultados de
la sumatoria de cada color al concluir 200
veces el juego.

Figura 3: Experimento practico.

CAFE |BLANCO  |[NEGRO  |AZUL |VIOLETA
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[ S ocurrencias [ 15 [ 30 | 35 | 40 80

Después de haber obtenido estos resultados se calcula la probabilidad de cada
color tomando en cuenta los resultados experimentales.

La probabilidad obtenida, es la caracteristica del evento. En nuestro juego de azar
LA RULETA DE 5 COLORES, la probabilidad p de que suceda un evento S de un
total de n casos posibles es igual a la razon entre el numero de ocurrencias h de
dicho evento (casos favorables) y el numero total de casos posibles n.

cesos favorables

R
p= P{S} - : - 200

La probabilidad de que ocurra que la bola caiga sobre cualquier color varia entre 0 y
1. Cuando el evento es imposible se dice que su probabilidad es 0, si el evento es
cierto y siempre tiene que ocurrir su probabilidad es 1.

La probabilidad de no ocurrencia de un evento esta dada por q, donde:

cesos favorables

R
g =PneSt=1- —=1 o

Sabemos que p es la probabilidad de que ocurra un evento y q es la probabilidad de
que no ocurra, entonces p + q =1

Los siguientes resultados son la probabilidad de ocurrencia de cada color.

P(C) = 0.075, P(B) = 0.15, P(N) = 0.175 , P(A) = 0.2 ,P(V) = 0.4

DONDE (P) Es igual a la probabilidad de cada elemento

CAFE | BLANCO | NEGRO | AZUL | VIOLETA
> ocurrencias 15 30 35 40 80
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 0.075 | 0.15 0.175 0.2 0.4
PROBABILIDAD DE NO OCURRENCIA | 0.925 | 0.85 0.825 0.8 0.6

Tabla 1 Resultados experimentales y valores de las probabilidades de ocurrencia y no
ocurrencia de cada uno de los colores.

FUNCION DE PROBABILIDAD

En teoria de probabilidad, una funcién de probabilidad (también denominada funcion
de masa de probabilidad) es una funcién que asocia a cada punto de su espacio
muestral X la probabilidad de que ésta lo asuma.
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Por definicién de probabilidad,

Z Ple,bnavi=1

Hay que advertir que el concepto de funcidén de probabilidad sélo tiene sentido para
variables aleatorias que toman un conjunto discreto de valores. Para variables
aleatorias continuas el concepto analogo es el de funcion de densidad.

Los siguientes resultados son la funcién de probabilidad de todas las combinaciones
posibles que se pueden obtener en la RULETA DE 5 COLORES.

Se notara que un paréntesis esta en blanco el cual equivale a 0, esto es porque
podria suceder que al lanzar la pelota no caiga en ningun color y se caiga de la
mesa esto se le llama vacio en el espacio.

Funcionde probahbilidad =

{{ 1o} {{c}o075}{{B}, 0.15},{{N}, 0175}, {{43,0.2}, {{V}, 0.4}, {{C, B}, 0.225}, {{C, N}, 0.25},
{c,A}, 0275}, {{c,v},0.475},{{B,N},035},{{B,4},0.35},{{B,V}, 055}, {{N, 4},0375{N,V}, 0.575},
{4, v}, 08}, {[c,B N],0.4}{[c, B, A],0.425},{{C,B.V}, 0.625}, {{B, N, 4},0.525}, {{B,N,V},0.725}
H{4,v,c), 0675}, {{4,V,B},0.75},{{4,v, N},0.775},{{C, B,N, A},0.6 },
[{B,N,4,v},0925) ,{{n4,v,C)085),{{CB N AV
CONCLUSIONES:
En probabilidad buscamos la manera de tener una idea de los sucesos y de las
posibilidades de un juego. En este caso tomamos el juego LA RULETA DE 5
COLORES en la cual cada color nos indica una posibilidad de ocurrencia, en la
mayoria de las ocasiones no podemos percibir que color caera, es por ello que
hicimos una analisis demostrando, gracias al espacio muestral todas las
posibilidades que tenemos para ganar. Esto se obtuvo con la funcion de
probabilidad, la cual nos ayudara a tener una vision clara de posibilidades de ganar
0 no en la ruleta.
En este juego, las posibilidades estan disparejas ya que todo depende del area de
cada color.

Figura 4: La ruleta de 5 colores girando.
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