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RESUMEN 
  
 En este artículo se considera un recipiente con un volumen dado inicialmente con 
acetona pura y se describe un modelo ilustre sobre el comportamiento presión 
volumen temperatura (PVT) del sistema. Se toma en cuenta la ecuación de estado 
para el sistema, la variación de la temperatura en la sustancia, la expansión 
volumétrica a presión constante y la comprensibilidad isotérmica a temperatura 
constante. 
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INTRODUCCIÓN: 
Una sustancia " pura" es aquella que tiene una composición química homogénea e 
invariable. Puede existir en más de una fase, pero su composición química es la 
misma en todas las fases. 
 
Siendo la acetona  producto de la des hidrogenación catalítica de un alcohol, y ya 
que este  disolvente tiene un amplio campo de uso en la industria química, 
tenemos al  contar con un modelo matemático que describa el comportamiento de 
la acetona esto nos puede ayudar en el diseño del proceso del plexiglás en los 
cual se maneja este fluido.  
 
 
 
La ecuación de estado nos permite encontrar una de las tres cantidades presión, 
volumen o temperatura (P, V o T) 
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Si volumen se considera función de T y P entonces 𝑉 = 𝑉(𝑇, 𝑃) y  

𝑑𝑉 =  ൬
𝜕𝑉

𝜕𝑇
൰

௣
𝑑𝑇 +  ൬

𝜕𝑉

𝜕𝑃
൰

்
𝑑𝑃 

La expansión volumétrica  
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La comprensibilidad isotérmica 
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Al combinar las ecuaciones se obtiene la ecuación general 
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Al integrar  nuestra ecuación general obtenemos: 
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𝑑𝑉

𝑉
= න 𝛽𝑑𝑇 − න 𝑘𝑑𝑃  

 
ln 𝑣 =  𝛽𝑇 − 𝑘𝑃 +  𝑐 

Siempre y cuando 𝑘 𝑦𝛽 ≠ 𝛽(𝑉, 𝑃) 
 
Y nuestra ecuación general quedaría de esta forma: 
 

𝑓 =  ln 𝑉 +  𝛽𝑇 − 𝑘𝑃 + 𝑐 
 
 
Si la aplicamos a un tanque que tenemos  en una fabrica con acetona a 20ºc y 1 
Bar y deseamos encontrar el valor de la (𝜕𝑃/𝜕𝑇)௏ como también la presión 
generada cuando la acetona se calienta a un volumen constante desde 20ºC y 1 
Bar hasta 30ºC 
 
Pero como cada problema al que se  valla aplicar tiene límites y tenemos un 
volumen inicial  entonces nuestra ecuación anterior  la integraremos pero 
poniéndole limites para desarrollarla en nuestra aplicación 
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Al integrarla nos queda lista para poder sustituir valores 
 

ln 𝑉 =  𝛽𝑇 − 𝑘𝑃 
 
Al sustituir nuestros valores de nuestra integral esta nos da como resultado: 

ln 𝑉 − ln 𝑉ଵ =  𝛽(𝑇 − 𝑇ଵ) − 𝑘(𝑃 − 𝑃ଵ) 
 
Por las propiedades de los logaritmos cuando se restan pasan dividiendo y al final 
nos queda: 



ln
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𝑉
=  𝛽(𝑇 − 𝑇ଵ) − 𝐾(𝑃 − 𝑃ଵ) 

 
Puesto que para los líquidos reales 𝛽 𝑦 𝑘 son funciones débiles de la temperatura. 
Tomando el modelo de temperatura y presión de la acetona con las condiciones 
estándar de Tehuacán a 24ºc y 583 mmHg y teniendo un recipiente con un 
volumen dado de 1 litro y tomaremos en cuenta la expansión volumétrica 
β=1.487x10-3  ºC-1 
Y la comprensibilidad isotérmica 𝑘= 62x10-6 bar-1 

 
  El cambio en el volumen cuando la acetona cambia de 24ºC y 0.7725 Bar a 36ºC 
y con la misma presión aquí logramos una sustitución directa en nuestra ecuación 
general  
 

ln
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𝑉
=  𝛽(𝑇 − 𝑇ଵ) − 𝑘(𝑃 − 𝑃ଵ) 

 

= (1.487 ∗ 10ିଷ)(𝑇 − 24) −  (62 ∗ 10 ି଺)(𝑃 − 0.77215) 

 

donde T esta dada en grados centígrados,, P en bars y  V en cm 
 

CONCLUSION 
 
El encontrar la ecuación de estado para la acetona  PVT  nos permitió conocer  el  
que el aumento de temperatura para el proceso de el plexiglás  que no es mas que 
la misma oxidación de la acetona  que nos forma el compuesto  2 metil-acrilato de 
metilo que no es otra cosa que el plexiglás  dado que en el proceso al aumentar la 
temperatura hay un aumento de volumen dado que si la temperatura es mayor y el 
volumen aumenta  
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