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PRESENTACION

El 23 de julia de 2014 se publicé en el Diario Oficial de fa Federacién, el Decreto Presidencial mediante
el cual se creo el Tecnoldgico Nacional de México (TecNM), érgano administrativo Desconcentrado de |a
Secretarfa de Educacién Pdblica (SEP), el cual sustituye a la unidad administrativa denominada Direccidn
General de Educacion Superior Tecnalbgica (DGEST), dependiente de la SEP, Yy que coordinaba al Sistema
Nacional de Institutos Tecnolégicos (SNIT), el Subsistema de Educacién Superior Tecnolégica mas grande
de nuestro pals.

El Tecnologico Nacional de México (TecNM), por su naturaleza de organismo desconcentrado, dispaone
de autonomia técnica, académica y de gestidn, y de la facultad para coordinar las funciones, &l guehacer
sustantivo y las actividades complementarias que atendfa la DGEST por medio de los Institutos Tecnologicos
y Centros, en términos del Decreto de su creacion,

De acuerdo con las fracciones que desglosan | contenido del Articulo 2° del Decreto citado, el TecNM
tiene como cobjetivos esenciales: proporcionar, desarrollar, coordinar y orientar los servicios de educacisn
superior, laica y gratuita, en los niveles de técnico superior universitario, licendiatura Y posgrado, en la
modalidad escolarizada, no escolarizada —a distancia- y mixta, con |2 finalidad de formar profesionales e
investigadores aptos para la aplicacién y generacién del conocimiente, con una cultura arnplia, habilidades
y compsetencias suficientes para solucionar problemas, pensamiento critico, sentido ético, actitud
emprendedara, capacidad creadora y de innovacian, asi como capaces de incorporar los avances cientificos
y tecnolégicos que contribuyan al desarrollo de los sectores que conforman el contexto regional y nacicnal.

El presente Lineamiento tiene como fin establecer las disposiciones para el buen desarrollo y operacién
de la investigacion. Se aplica a todos los estudiantes, profesores y personal administrativo vinculado a los
programas educativos que se imparten en todos los Institutos, Unidades y Centros adscritas al TecNM.
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MARCO DE REFERENCIA

El Tecnolsgico Nacional de México (TecNM) fue creado mediante Decreto Presidencial publicade en
el Diaric Oficial de la Federacion e 23 de julio del 2014, come érgano administrativo desconcentrado de
la Secretaria de Educacién Publica, con autonomia técnica, académica y de gestién, con fundamento en lo
dispuesto por el articulo 46, del Regiamento de Interior de fa Secretaria de Educacién Piblica; 2° fracciones
Iy ll, 8° fracciones | y Il y demds disposiciones conducentes y aplicables.

CONSIDERANDO

Que con apego al articulo 3° de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, al articulo
23 de la Ley de Planeacion; [os articulos 1% 29 7° (fraccién VII) y 9° de las Ley General de Educaciény con
el fin de contribuir y cumplir lo que al respecto se perfila en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-
2018, el TecNIM se erige en uno de los motores fundamentales para lograr la Meta Nacional de forjar un
México con Educacion de Calidad, impulsar el desarrollo del potencial humano de los mexicanos, garantizar
la inclusién y la equidad en su sistema educativo, ampliar el acceso a la culturs, el arte y el deporte come
medios para la formacién integral del estudiante y de los ciudadanos. promover el cuidado de la salud, y
hacer del desarrollo cientifico y tecnolégico, al igual que de Iz innovacién, pilares del progreso econdémico y
sacial sustentable de nuestro pais.

Que para conseguir esta Meta Nacional y sus chjetivos predeterminados en el PND 2013-2018, el
13 de diciembre de 2013 se publica en el Diario Oficial de la Federacién el Programa Sectorial de Educacién
(PSE) 2013-2018, en el cual, a su vez, se perfilan seis objetivos para articular los esfuerzos educativos
durante el presente periodo gubernamental.

Que en concordancia con el Programa Especial de Ciencia, Tecnologia & Innovacién 2014 - 2018,
sustentado en la Meta Nacional del Plan Nacional de Desarrollo 2013 - 2018 (PND), México con Educacién
de Calidad, la ciencia y tecnologia son elementos clave del desarrollo eguilibrade y sostenible de las

sociedades modernas. @
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2. INVESTIGACION EN EL TecNM

La investigacion es una actividad sustantiva del quehacer del TecNM, la cual busca contribuir al
desarrollo del entorno, por ello es de suma importancia estandarizar los criterios asociados.

En este capitulo se abordan los aspectos més im portantes que orientan al desarrollo de la investigacion
en el TecNM, para ello se describen objetivos, actividades y categorias de la investigacién, posteriormente
se analizan los criterios para valorar la pertinencia, mencionando los abjetives y las diferentes etapas para
realizar la vinculacion con los sectores productivos y sociales, finalmente se analizan algunos tipos de
colaboracion y/o de movilidad académica que permitan reforzar 2l desarrollo de Ia investigacion.

2.1 Objetivos

El proceso de investigacién involucra un conjunto de métados, con el propaésito de generar y/o aplicar
conocimientos enfacados en resolver problemas reales, y cuyos resultados contribuyana mejorar elentorno.
Ante esto, los objetivos de la investigacién son los siguientes:

* Generar y transferir conocimiento en areas estratégicas para el desarrollo del pals.

* Desarrollar, innovar, asimilar y adaptar tecnologias que contribuyan a mejorar el aprovechamiento
de los recursos que dispone el pais.

+ Generar informacién, conocimientos y tecnologfas que incidan en areas de interés prioritarias de
interés en el TecNM

+ Contribuir al desarrollo tecnolégico y socioeconémico del pals, mediante el dptimo manejo de los
recursos en el TechiM

* Propiciar el desarrollo de la propiedad intelectual = industrial,

+ Formar recursos humanos de calidad, en respuesta a las exigencias del desarrollo econdmico, politico

y social del pais. @
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2.2 Actividades Cientificas y Tecnologicas

Son las actividades sistematicas que estan estrechamente relacionadas con la generacién,
mejoramiento, difusion, divulgacion y aplicacién del conocimiento cientifico y tecnolégico en todos sus
campos Y, cuyas categorias a continuacion se describen cada una de ellas:

2.2.1 Investigacién, desarrollo tecnologico e innovacion (IDTD

Estas actividades constituyen el trabajo sistematico y creative realizado con el fin de aumentar
el caudal de conocimientos del hombre, su cultura y sociedad, asi como el uso de éstos para idear
nuevas aplicaciones. A su vez, se subdivide en investigacidn bisica, investigacién aplicada y desarrollo
tecnolégico e innovacién.

« Investigacion basica: Trabajo experimental o tedrico realizado principalmente para generar nuevos
conocimientos sobre los fundamentos de fendmenos y hechos observables, sin prever ninguna

? aplicacion especifica inmediata.

« Investigacién aplicada: Trabajo original realizado para la adquisicién de nuevos conocimientos,
pero dirigido principalmente al logro de un fin u objetivo practico, determinado y especifico.

+ Desarrollo Tecnolédgico e Innovacion: Trabajo sistematico efectuado sobre el conocimiento ya
existente. adquirido de la investigacidn y experiencia prictica, dirigido a la produccién de nuevos
materiales, productos y servicios; a la instalacién de nuevos proceses, sisternas y servicios, vy al
mejoramiento sustancial de los ya producides e instalados. Estas actividades pueden originar o
coadyuvar a la vinculacién con los diferentes sectores.

2.2.2 Educacion y Ensefianza Cientifica y Tecnoldgica (EECyT)

Son todas |as actividades de educacion y ensefianza de nivel superior especializado (estudios
terminales que se imparten después del bachillerate o del nivel medio superior); educacién superior
(actividades que conduzcan a [a obtencidn de un titulo de licenciatura); estudios de posgrado, asf
como las actividades de formacion, capacitacién y actualizacion de cientificos e ingenieros.

e
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Sentodaslasactividades relacionadas conlainvestigaciény el desarrollo tecnologico einnovacién
que contribuyen a la generacién, la difusion, la divulgacién y fa aplicacién de los conocimientos
cientificos y tecnolégicos. Estos servicios pueden clasificarse de la siguiente manera;

2.2.3 Servicios Cientificos y Tecnologicos (SCyT)

* Los servicios de ciencia y tecnalogia que prestan las bibliotecas, los archivos, los centras de
informacién y documentacion, los servicios de consulta, los bancos de datos (repositorios) y los
servicios de tratamiento de la informacidn.

= Los servicios de ciencia y tecnologia afines a las areas del conacimiento del TecNM.

* Los levantamientos topograficos, geoldgicos e hidrolégicos; asi como estudios meteorolégicos v
sismolbgicos; inventarios referentes a los suelos, la fiora y la fauna; ensayos corrientes sobre los
suelos, el aire y las aguas,

- La prospeccion y las actividades asociadas cuya finalidad sea localizar y determinar recurses
petroleros y minerales.

* La recoleccién de informacion sobre los fenémenos humanos, sociales, econérmicos y culturales
mediante estadisticas, estudios o censos, por ejemplo los censos demograficos, las estadisticas de
preduccion, distribucién y consuma, los estudios de mercado, las estadisticas sociales y culturales,
entre otros.

» Los ensayos, normalizacién, metrelogia y control de calidad; los trabajos comunes relacionados
con ¢l andlisis, el control y el ensayo de materiales, productos, dispositivos y procedimientaos.

* Los trabajos cuya finalidad consiste en aplicar conocimientas cientificos y tecnoldgicos en |os
diferentes sectores estratésicos.

* Las actividades de capacitacidn que tengan come objetive Iz vinculacién y transferencia del
conocimiento cientifico y tecnolégico. ‘__,::Eﬁ
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2.3 Pertinencia

La pertinencia de la investigacién se evalia en funcién de la respuesta que ésta proporciona a las
necesidades locales, regionales o nacionales, ya sean de caracter econémice, social, industrial o de otra
indole, y a su propia viabilidad de realizacion. Por ello, es requisito que la pertinencia se refleje en los objetivos
y metas de la investigacian y, desde luego, en sus acciones de vinculacién con fa sociedad y la atencién de
las demiandas en las diferentes regiones del pals.

En este contexto, la pertinencia de la investigacion en el TecNM, tiene un triple valor su estrecha
relacion con la docencia; su respuesia oportuna a las demandas regionales, nacionales € internacionales y
sus propuestas de alternativas de desarrollo, asl como la generacion del conocimientoe.

La pertinencia de un proyecio de investigacion considera los siguientes criterios:

* Impacto potencial y capacidad de respuesta oportuna a las demandas especificas de los diferentes
ﬁ sectores estrategicos, para el desarrollo del pais.

= Congruencia entre el tema, la infraestructura y la disponibilidad de recursos humanos.
« Posibilidad de transferir el conocimiento y/o los resultados o productos de la investigacién.
- Tiempo y costa de |a realizacion de la investigacion.

+ Contribucién de la investigacién en la formacién de recursos humanos en los diferentes planes y
programas educativos gue ofrece el TecNM.

Los criterios de andlisis y valoracién de la pertinencia se aplicaran a los proyectos de investigacion
basica, aplicada y de desarrollo tecnolégico e innovacion.

2.4 Vinculacion con los Sectores Productivos

La vinculacian es una funcion sustantiva de la Educacién Superior, indispensable para el establecimiento
derelaciones de colaboracion eintercambio, tanto entreinstituciones de educacién y centros deinvestigacian,

asf como con los diferentes sectores de la sociedad. ‘-‘—{@

LINEAMIENTOS PARA EL DESARROLLD
— DE LA INVESTIGACION = — ]

EN EL TECNOLGSICO NACIDNAL DE MEXICO



TECNOLOGICO 31
ACIONAL DE MEXICO

La funcidn de vinculacién se cumple mediante instrumentos que cristalizan los compromisos pactados
a una modalidad especifica y se formaliza a través de Bases de Concertacion, por medio de la comunicacion
directa o a distancia entre los actares académicos y/o administrativos. £l objetivo esencial del TecNM en

materia de investigacion e innovacién es avanzar en el desarrollo académico, cientifico y tecnolégico, dando

solucion a problemas concretos.

Un rasgo distintivo de la Vinculacién Institucional del TecNM, es de buscar sistematizar, enun conjunto
coherente, las etapas que incluyen su funcién, las cuales son:

- Planeacion.
* Promocion.
- Concertacion y operacién.
« Evaluacion y seguimiento.

Por su propia naturaleza y finalidad, la vinculacién debe curnplir los siguientes objetivos:

* Establecer canales de comunicacion con los diferentes sectores de Ja sociedad, para enriquecer el
proceso de investigacion.

* Identificar necesidades de investigacién y de desarrollo para las diferentes regiones y sectores
productivos.

« Fomentar la participacion de los sectores productives en el financiamiento de la investigacion.

« Contribuir al desarrollo de las competencias del capital humano requeridas pars satisfacer |as
necesidades que demandan los diferentes sectores productivos.

2.5 Colaboracion y Movilidad Académica

La colaboracién y Ia movilidad académica son acciones de vinculacién, comunes entre los Institutos y
Centros del TecNM y otras organizaciones, mismas gue permiten identificar, priorizar y generar propuestas
de solucion especificas, -éstas generalmente se formalizan mediants un convenio-, con la finalidad de
optimizar el uso de recursos humanaos, financieros, materiales y técnicos especializados destinados a esta

funcion, para lograr un mayor impacto en los resultados cientificos y tecnolégicos. @
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A continuacion, se describen algunos tipos de colaboracion y/o movilidad académica:
2.5.1 Prestacidn de servicios académicos

Compo parte de las acciones de vinculacidn, los Institutos y Ceritros del TecNM ofrecen servicios
profesionales de capacitacion. consultoria y asistencia técnica, mediante personal académico con
competencias adecuadas para desarrollar trabajos especificos.

2,5.2 Visitas

Existen dos tipos de visitas, de induccién y especificas, las cuales son acciones de vinculacion
que involucran directamente al profesor que desarrolla investigacion con el sector de interés, con
problematicas reales que permiten incorporar a su formacion experiencias practicas.

Las caracteristicas particulares de estas acciones se describen a continuacion:

5? « Visita de induccion. Busca que el participante conozca, de manera general, las instalaciones,
el ambiente de trabajo y las actividades de una empresa generadora de bienes o servicios para
gue integre esta experiencia a su desarrollo profesional.

+ Visita especifica. Evalla un objetivo académico y I2 habilidad del participante para incorporarse
al ambiente y a las actividades de una empresa, apoya el aprendizzje de temas, materias o
grupos de materias especificas.

2.5.3 Estancias

Se denomina estancias a la movilidad de los profesores que desarrollan investigacion durante
un periodo establecido por el TecNM. Cabe sefalar que la realizacién de estancias, tiene por objeto
fortalecer la formacién de los profesores que desarrollan investigacion, asi como de los grupos v
redes de investigacion entre las instituciones propias o ajenas del TecNM, y de aquellas que gozan
de prestigio en el pais y en el extranjero, con la finalidad de contribuir en la solucién de problemas

regionales e internacionales.
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2.5.4 Redes tematicas de investigacién

Con el objeto de optimizar la aplicacion de los recursos y la capacidad de interactuar en proyectos
de interés comtn, ef TecNM ha implementado una politica tendiente a facilitar la integracion de redes
de colaboracién académica entre el TecNM y otras instituciones.

Las Redes Tematicas se constituyen por un conjunto de profesares que desarrollan invest igacion
en diferentes areas del conocimiento, en las cuales participan instituciones de diversos sectores, tanto
nacionales, coma internacionales, con la finalidad de planteary ejecutar proyectos de investigacion que
ayuden a resolver problemas complejos, y con esto contribuir 2 la consolidacién de los investigadores
participantes. Con las redes se pretende crear esquemas de cooperacién cientifica que permitan
alcanzar objetivos que dificiimente se lograrfan en un contexto de ejecucién institucional,

;f’
P
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3. PROFESORES QUE DESARROLLAN INVESTIGACION EN EL TecNM

Los profesores del TecNM que realizan investigacin, representan un elemento clave dentro del
quehacer de lainstitucion, por ello es importante describir con claridad los atributos que permiten identificar
a los profesores que desarrollan investigacién. En este capitulo se presentan las actividades sustantivas de
investigacion que debe realizar el profesorado y las caracteristicas de los productos gue resultan de estas
actividades. Como consecuencia de lo anterior, en el presente capitulo se logra establecer un eriterio para
valorar la productividad de los profesores que desarrollan investigacion. Posteriormente se presentan las
distinciones que los profesores pueden lograr como consecuencia de su productividad y las relaciones que
éstos pueden tener con los cuerpos académicos y redes tematicas de investigacién.

3.1 Caracteristicas sustantivas del profesorado que desarrolla investiga-
cion en el TecNM

El profesor o la profesora del TecNM que desarrolla investigacién debe ser un profesional ético,
con una formacion que garantice emprender proyectos de investigacién y con capacidad de percibir las
necesidades del entorno en forma critica, innovadora y/o emprendedora, adicionalmente debe de contar
con la capacidad de trabajar armdnicamente en equipo; con una visién integral de sus funciones sustantivas:
docencia, investigacién, vinculacian y gestion académica, centréndose en lograr una correspondencia entre
lo que demanda la sociedad y la coherencia interna que debe existir institucionalmente.

Por lo anterior, puede decirse que alguncs de los atributos del profesorade que desarrolla investigacién
en el TecNM, son los siguientes:

- Capacidad para crear y utilizar espacios para la refiexién, el didlogo v difusidn del conocimiento
cientifico.

* Receptividad ante el contexto en que se desarrolla profesionalments, con una visién creadora v
sistémica, con el objetivo de acrecentar y aplicar el conocimiento cientffico en beneficio de la sociedad.

+ Habilidad de trabajar en forma individual y/o grupal, para plantear y desarrallar hipotesis v nuevas
teorias, permitiéndole generar nuevas conocimientos, procesos, métodos, sistemas y productos.
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+ Compromiso para comunicar sus resultados de investigacién mediante la difusion y la divulgacién de
los mismos entre la comunidad cientifica y la sociedad en general.

3.2 Actividades propias del profesorado que desarrolla investigacién en el
TecNM

Un profesor o profesora que desarrolla investigacion en el TecNM, se integra preferentemente a
grupos o redes de investigacion en el marco de los diferentes programas educativos que cuentan con lineas
de investigacion afines, lo que permite a dichos profesores realizar actividades sustantivas de docencia,
vinculacidn, investigacidn y gestidn académica, como son:

« Proponer, desarrollar, evaluar y/o coordinar proyectos de investigacidn basica, aplicada y/o
de transferencia de tecnologia e innovacion acordes con prioridades regionales, nacionales e
internacianales.

« Difundir resultados de investigacién mediante ponencias, conferencias, seminarios. coloquios,
simposios o congresos, y publicarlos en revistas indizadas, arbitradas, libros o capitulos de libres, La
difusién y publicacién de estos resultados debera otorgar el crédito correspondiente al Tecnolégico
Macional de México/L.T. Nombre del Tecnaolégico o Centro de adscripcidn del profesor.

V «Fomentar la vinculacién con las diferentes entidades creadas por la sociedad para desarrollar
proyectos de investigacion y de transferencia de tecnologia e innovacién de interés regional, nacional

\‘ f € internacional.

- Participar activamente en redes de investigacion y asociaciones de su area profesional o disciplina.

« Formar recursos humanos de calidad que participen en proyectos de investigacién, desarrollo
tecnolégico e innavacién.

- Participar en el diseno, evaluacion y actualizacion de planes y programas de estudio de licenciatura

v posgrado. .

« Fomentar la vinculacion entre las areas de licenciatura y posgrado.
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3.3 Productividad de los profesores que desarrollan investigacién en el
TecNM

L2 productividad es el rendimiento pleno en el desarrollo de Iz investigacién, derivada del trabajo
humano, el tiempo destinado a este trabajo y la aplicacién de los recursos financieros, técnicos, materiales.
administrativos y normativos a un fin determinado; en este sentido, la productividad es directamente
proporcional a la calidad y cantidad de productos ebtenidos de |z investigacién.

Se consideran como productos de la actividad de investigacién, aquellos entregables que resuitan o
derivan del trabajo realizado a partir de un proyecto de investigacion, prestacién de servicios académicos,
direccion o codireccién de trabajos técnicos y/o cientificos, entre otras.

La preductividad del profesor debera contemplar el otorgar los créditos correspondientes al TechM.

Algunos de los productos susceptibles de ser considerados entregables como resultado de la labor de
investigacion son:

3.3.1 Articulos Indizados

-

Comunicacion cientifica presentada en una publicacion periddica de investigacién de alta calidad
que se encuentra listada en alguna base de datos de consulta mundial. Algunos ejemplos de indices
reconacidos a nivel internacional son: Journal Citation Reports (ICR), Scopus, entre otros.

Para facilitar laidentificacién de unarticulo indizado es conveniente que los profesoresidentifiquen
y proporcionen el indice de la revista.

3.3.2 Articulos Arbitrados

Comunicacion cientifica presentada en una publicacién periédica sometida a una revisién, por
ai menos un par de expertos en el tema, conocidos también como drbitros que por lo general son
externos al comité editorial.
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3.3.3 Libros y/o Capitulos de Libros

Es toda publicacidn unitaria, no periédica, de cardcter técnico y/o cientifico. que presenta
algunas de las siguientes caracteristicas: el afio de publicacién, ISBN o el sello editorial académico,
casa editorial, nimero de paginas, entre otras. También se consideran los libros electrénicos como
productos de investigacion. Es importante sefialar que las intraduccionies y prologos no se consideran
capitulos de libros.

3.3.4 Tesis

Representa un andlisis critico de la informacién generada por el proceso de investigacién; con el
proposito de explicar, de manera objetiva, rigurosa y documentada, un fendmeno determinado gue
aporta a la disciplina correspondiente. La comprobacién de estos productos requiere un documento
oficial como el acta de examen o una constancia de tesis en proceso con el porcentaje de avance.

3.3.5 Memorias de congresos, simposios, foros, seminarios y coloquios

Se refiere a versiones escritas de las participaciones realizadas en reuniones téenico -
cientificas. Son contribucicnes limitadas en su extensién, con el objetivo de comunicar resultados
y/o descubrimientos. Es importante que el profesar cuente con la documentacién que avale su
participacion mediante un diploma o canstancia correspondiente.

3.3.6 Informes Técnicos

Documento que describe el resultado de una investigacién técnico — cientifica. Ejemplos de
informe técnico son: informes técnicos de residencias profesionales, infarmes de estancias, informes
de servicios profesionales, entre otros.

3.3.7 Prototipos

Se refiere a un modelo original construide que posee todas las caracteristicas técnicas y de
funcionamiento del nuevo producto y que permite a las partes responsables de su creacién, =l pader

experimentar, explorar y probar su uso en situaciones reales. @
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3.3.8 Registros de Propiedad Intelectual e industrial

La propiedad intelectual se encarga de la proteccién de las diferentes creaciones del intelecto
y se registra como derechos de autor o propiedad industrial. La gestién se realiza por medic de la
Secretarfa de Extension y Vinculacion del TecNM.

Les derechos de autor son otorgados por el Instituto Nacional del Derecho (INDAUTOR).
contemplan la proteccion de libros, software, articulos de investigacién, entre otros.

La propiedad industrial es otorgada por el Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual (IMPD)
y se refiere a creaciones que tienen un fin comercial o industrial; derivada de éstas, la proteccién a las
nuevas creaciones (patentes), signos distintivos (marcas), secretos empresariales (informacion no
divulgada), entre otros,

3.4 Formacion de recursos humanos de calidad

En las instituciones del TecNM, la formacién de profesionales de calidad debers estar estrechamente
ligada a la investigacion y a las necesidades concretas en los &mbitos regional, nacional e internacional. V

En este contexto, la participacion del profesor que forma recursos humanos de calidad en el marco de

la investigacion, consiste en: 3

» Facilitar el aprendizaje en todos los niveles educativos.

* Incorporar 2 los estudiantes en las actividades de investigacion y difundir los resultados de las
mismas.

« Asesorar de manera personalizada 2 los estudiantes, para fomentar en ellos el desarrollo de
habilidades propias de la investigacian. d%
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3.5 Distinciones para el profesorado que desarrolla investigacion

3.5.1 Perfil Deseable

Se considera camo perfil deseable a aquel profesor que cumple con eficacia y equilibrio las
funciones de docencia, generacién o aplicacién innovadora de conocimientos, investigacion aplicada o
desarrollo tecnclégico, asimilacién, desarrollo y transferencia de tecnologias o investigacién educativa
innovadora; tutorias, gestion académica y vinculacién. Esta distincién la otorga la Secretarfa de
Educacién Pdblica por medio dei Programa para el Desarrollo Profesional Docente, para educacién
superior (PRODEP).

3.5.2 Investigador Nacional

Se considera Investigader Nacional a aquel profesor que desarrolla investigacion y que debido
a la calidad y prestigio de las contribuciones cientificas que realiza, el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT), mediante el Sistema Nacional de Investigadores (SNI), se le otorga la
distincion de “Investigador Nacional” en uno de los siguientes niveles: Candidato, I, Il y IIl.

¢ 3.6 Cuerpos Académicos y Redes de Investigacion

=

De acuerdo con el Programa para el Desarrollo Profesional Docente, para el Tipo Superior (PFRODEP),

\ los Cuerpos Academicos (CA) para los Institutos Tecnolégicos son grupos de profesores de tiempo completo

que: comparten una o varias Lineas Innovadoras de Investigacién Aplicada y Desarrollo Tecnologico (LIADT),
mismas que se arientan principalmente a la asimilacion, desarrolio, transferencia y mejora de tecnologfas
existentes, as/ como, un conjunto de objetivos y metas académicas comunes. £l CA trabaja en proyectos de
investigacion gue atienden necesidades concretas del sector productivo y social, participando =n programas
de asesoriay consultoria a dicho sector. Adicionalmente, sus integrantes atienden los programas educativos
(PE) afines a su especialidad.

Lasredes de CA, fomentanlainterdisciplinariedad y optimizacion de los recursos fisicos y humanos entre

los CA consolidados o en consclidacion de las instituciones adscritas al PRODEP o grupos de Investigacién
equivalentes de Centros de investigacién y desarrollo u otras Instituciones, gue vinculados armonicamente,
pretenden resultados cientificos o tecnolégicos relacionados con alglin tema andlogo o complementario
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con el fin de favorecer el intercambio de conocimientos entre los miembros de la comunidad cientffica,
compartir los recursos tecnolégicos, fomentar la consolidacion de la colabaracidn y estimular el desarrollo
de proyectos de investigacion comun. Una red se constituye por un minime de tres CA, donde al menos dos V
de elles son de Institucion de Educacién Superior (IES) adscritas al PRODEP. El tercere puede ser extermno,

pero debe reunir |as caracteristicas de un CA consofidado. 4“:‘_@ %

LINEAMIENTOS PARA EL DESARROLLO

e ——————— DE LA INVESTIGACIGN : b ———— e
EN EL TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICD



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO




4. LINEAS DE INVESTIGACION







47

]

4. LINEAS DE INVESTIGACION

Se define como linea de investigacién a un eje temético amplio y con orientacién disciplinaria v
conceptual, que se utiliza para arganizar, planificar y construir el conocimiento cientffico en un campo
especifico de la ciencia y la tecnologfa; también, se refiere ala estrecha relacién entrelos trabajos individuales
de los profesores que desarrollan investigacién y el trabajo conjunta en un programa educativo gue se
realizan a corto, mediano o largo plazo.

Las lineas de investigacidn, son institucionales y se encuentran descritas en el “Catalogo de Lineas de
Investigacion” del TecNM.

4.1 Aspectos a considerar para participar en una linea de investigacién

El profesorade interesado en incorporarse en una linea de investigacién debera contemplar los
siguientes aspectos:

» Realizar una autoevaluacién del capital humano y de la infraestructura existente en la institucion.

* Seleccionar en el "Catdlogo de lineas de investigacién™ del TecNM, la linea acorde a los trabajos de
investigacion que se desarrollan en el campo del conocimiento refacionado con el Programa Educativo
. 0 disciplina particular gue hace parte de la Institucidn o Centro.

En el desarrollo y consolidacién de una linea de investigacién, se debera considerar:

* Productividad: Se refiere a la cantidad y calidad de los productos que se derivan de los proyectos de
investigacion.

* Permanencia: Proyectar el desarrollo de la linea de investigacion a través del tiempo, partiendo de los
desafios proplos de |a temdtica de interés. En este sentido, la denominacién, asf como la justificacién
delalinea de investigacion, deben corresponder a un tema del conocimiento lo suficientemente amplio
y pertinente, de tal forma gue se garantice la sostenibilidad de la linea.

= Vinculacion: Establecer los ambitos y mecanismos necesarios para crear lazos coherentes entre los
proyectos y/o productos de investigacién con los potenciales usuarios. @
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4.2 Catalogo de Lineas de Investigacion del TecNM

La seleccién o definicidn de las Iineas de investigacion para cada uno de los niveles académicos debera
realizarse con base en el "Catdlogo de Lineas de investigacion” del TecNM (consultar la liga https://dpii.
acad-tecnm.mx/lages/catalogo), las cuales se encuentran clasificadas en dreas prioritarias y sectores
estratégicos.

4.3 Registro y Renovacion de Lineas de Investigacion ante la Direccién de
Posgrado, Investigacion e Innovacién del TecNM

Las condiciones normativas para el registro y renovacion de las lineas de investigacion, se definen de
acuerdo con los diferentes niveles académicos.

4.3.1 Programas Educativos de Posgrado

Los Programas Educativos de Posgrado reconocidos en el Programa Nacional de Posgrados
de Calidad (PNPC), del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). cuentan con lineas
de investigacién registradas ante ese organismo. En este sentido, las lineas de investigacion de los
programas vigentes en el PNPC se encuentran de forma automdtica enlistadas en el "Catélogo de
lineas de investigacion” del TecNM vy la vigencia de dichas lineas, estard sujeta a la permanencia del
programa en &l PNPL.

s Para el caso de los Programas de Posgrado Habilitados por el TecNM, las lineas de investigacién
seran seleccionadas de aguellas contenidas en el Catilogo de Lineas de Investigacién del TecNM. La
vigencla de las lineas de investigacién dependera de:

1. Someter proyectos de investigacion en la Convocatoria de Apoyo a la Investigacién Cientifica y
Tecnolégica en los Programas Educativos de |os Institutos Tecnolégicos Federales, Descentralizados y

Centros en el TecNM. C@

2. Presentar evidencias de los productaos asociados a las lineas de Investigacion.
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Las lineas de investigacion seran evaluadas periédicamente ¥ en caso de no cumplir con los
puntos 1y 2, seran dadas de baja.

Las lineas de investigacion de los programas de posgrado de nueva creacin serdn seleccionadas
de aquellas contenidas en el Catalogo de liheas de investigacién del TecNM. En caso de que la linea
de investigacion no se encuentre registrada en dicho Catalogo, la pertinencia de ésta ser4 validada
durante el proceso de evaluacién de apertura del programa de posgrade. La vigencia de las lineas de
investigacion dependera de:

1. Someter proyectos de investigacion en la Convocatoria de Apoyo a la Investigacion Clentifica y
Tecnolégica en los Programas Educativos de los Institutos Tecnologicos Federales, Descentralizados y
Centros en el TecNM,

2. Presentar evidencias de los productos asociados a las lineas de Investigacién.

Las lineas de investigacién serdn evaluadas periédicamente y en caso de no cumplir con los
puntos 1 y 2, seran dadas de baja.

4.3.2 Programas de licenciatura

Los programas de licenciatura deberan seleccionar las lineas de investigacién con base en el
"Catalogo de Lineas de Investigacion® del TecNM, considerando la pertinencia de los diversos ejes
tematicos, no se podrén elegir las lineas correspondientes a los programas de posgrado &n Ingenieria
y Educacién.

Los programas de Licenciatura podran dar el alta de hasta tres lineas de investigacion, por lo
gue deberd notificarse en forma oficial la informacién correspondiente a la Direccién de Posgrade,
Investigacion e Innovacion del TecNM.

La vigencia de las lineas de investigacién de los programas de Licenciatura dependera de:

1. Someter proyectos de investigacién en la Convocatoria de Apoyo a la Investigacion Cientifica v
Tecnoldgica en los Programas Educativos de los Institutos Tecnolégicos Federales, Descentralizados y

Centros en el TechM. @
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2. Presentar evidencias de los productos asociados a las lineas de Investigacion.

ft: Las lineas de investigacion serdn evaluadas periédicamente y en caso de no cumplir con los
puntos 1y 2, seran dadas de baja.
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5. PROYECTOS DE INVESTIGACION EN EL TecNM

Es importante mencionar que para la realizacion de proyectos de investigacion se pueden obtener
recursos de diferentes fuentes tales como: TecNM, PRODEP, CONACYT, Municipios, Instituciones Pidblicas
Yy Privadas, entre otros.

La Direccién de Pasgrado, Investigacidn e Innovacién del TecNM, es |z tnica instancia facultada para
dar registro a proyectos de Investigacién cuando este no cuente con un financiamiento externo al TecNM.

El uso eficiente de recursos para desarrollar investigacién requiere establecer mecanismos de control
para formular, aprobar y dar seguimiento a los proyectos de investigacion en el TecNM. En vista de lo
anterior, en este capftulo se presentan las partes que Integran un proyecto. Las funclones que deben realizar
los profesares, tanto el responsable del proyecte como sus colzboradores. Posteriormente, se describen
las caracteristicas de los informes técnicos los cuales sirven como elementos de evaluacién, Finalmente, se
presentan los criterios para realizar la evaluacién de resultados.

5.1 Descripcion de las partes que integran el Protocolo de Investigacién

Las partes que integran |a estructura del protocolo de investigacién que serd sometido a evaluacién
son las siguientes:

I. Titulo del proyecto. Se refiere a la definicién del problema de investigacién gue se caracteriza
porgue es un enunciado corto que favarece la comprension de las ideas claves a desarrollar.

l.Resumen. Describe de manera general la problematica que aberdara el proyecto de investigacion,
cémo se pretende resolver y los posibles resultados.

lll. Introduccion. Describe de manera inicial la propuesta.

IV. Estado del arte. Se refiere al conocimiento previo de teorfas, avances cientificos v/o

==

tecnolégicos que soportan la investigacion a desarrollar.

V. Objetivo general. Describe el alcance general de Ia investigacién a desarrollar.
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VI. Objetivos especificos. Precisan las acciones que se llevardn a cabo para lograr el objetivo
general.

VIIl. Metas. Se refieren a los productos entregables.

VIl Impactosdelproyectodeinvestigacién. Serefierenalos efectosdela investigacidnrelacionados
can el sector productivo o la generacién del conocimiento clentifico y/o tecnoldgico, tanto en el
usuario final comao en los indicadores académicos de Iz institucién.

IX. Metodologfa. Deber describir el o los procedimientos cientffico-metodolégicos a seguir para
cumplir con los objetivos y metas del proyecto, indicando las técnicas, el disefio experimental y
las pruebas estadisticas a utilizar

X. Programa de actividades, calendarizacién y presupuesto solicitado. Se definen actividades a
desarrallar, los productos entregables, el perfodo de realizacién y &l monto solicitado.

y Xl Vinculacién con el sector productivo y social. De existir vinculacién, deberd especificarse
nombre de |a Institucion y tipo de colaboracién que existira, definiendo claramente en las bases
de concertacion los derechos de propiedad intelectual. Es importante identificar en este apartado

a los usuarios potenciales de la posible transferencia de tecnologia.

Xll. Referencias. Deberd enunciar las fuentes consultadas para la descripcion del estado de| arte,
planteamiento y desarrollo del proyecta,

Xlll. Lugar donde se desarrolla el proyecto. Debera especificarse el nombre de la seccién,
departamento, taller o laboratorio en que se realizard el proyecto, mencionando lz direccién
exacta del lugar

XIV. Infraestructura. Debe especificarse la infraestructura disponible en el plantel para el desarrolio
del proyecto, asi como el uso de instalaciones en otras instituciones o dependencias, seglin sea

el caso. 'ﬁ&
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5.2 Formulacién, Aprobacién, Control y Seguimiento de los Proyectos de
Investigacion en el TecNM

Los puntos que deben considerarse para someter un proyecto de investigacién a un posible
financiamiento econdmico por el TecNM, son los siguientes:

1. Los profesares adscritos 2 los diferentes Institutos Tecnologicos Federales, Descentralizados ¥
Centros, podrdn someter a evaluacién propuestas de proyectos de investigacidn de acuerdo con
la Convocatoria de Investigacién Cientifica y Tecnolégica vigente.

2. El responsable técnico y los profesores participantes en el proyecto deberan registrarse y/o
actualizar la informacién en el méadulo Curriculum Vitae Unico (CVU) de la siguiente direccion
electronica: http://cvu.acad-tecnm.mx.

3. Se debe requisitar su solicitud en la Plataforma de Proyectos (PP) http://dpilacad-tecnmmx/
proyectos, a partir de la fecha de publicacién de la convocatoria y hasta el cierre de la misma.

4. Un profesor (a) podrd ser responsable sélo de un proyecto de investigacidn, y colaborader (2)
en un proyecto adicional en cualquiera de sus modalidades, o participar como colaborador en
dos proyectos. Los profesores adscritos a los diferentes Institutos o Centros en |2 modalidad de
Catedra CONACYT, sélo podrén participar como colaboradores en un maximo de dos proyectas.

5. Es necesario cargar en la Plataforma de Proyectos copia digital del oficio de presentacian, en
donde el titular de la Institucién indique el compromise de apoye administrative, econémico v
académico para el desarrollo del proyecto y el cumplimiento de sus metas.

6. Para los proyectos vinculados con el sector privado, deberd cargarse en la Plataforma de
Proyectos copia digital de la carta compromiso, misma que debera ser firmada por la persona
fisica o moral respectiva, indicando el monto del apoye concurrente, Cabe sefialar que dicha
vinculacién debera formalizarse enlos quince dias hiabiles pasteriores ala aprobacidndel proyecto,
contando adicionalmente con un plazo maximo de 30 dfas habiles para la radicacién del recurso
concurrente. En este sentido, una vez que los recursos presupuestales correspondientes de la
persona fisica o moral sean radicados al Instituto o Centro, esta Direccién General aportard

recurso complementario. =
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7.En el caso de los Institutos Tecnolégicos Descentralizados, se deberé cargar en la Plataforma de
Froyectos copia digital del oficio suscrite por una autoridad competente de Iz Entidad Federativa
correspondiente, o bien del gobierna municipal respectivo, mediante el cual se manifieste el
compromiso de aportar los recursos presupuestales de contrapartida, equivalentes al 50% de la
inversion propuesta para el desarrollo del proyecto de investigacion.

8. Una vez que se han requisitado todos los campos en |a plataforma digital, deberin descargase
los formatos generados, imprimirlos, rubricarlos en cada hoja y firmarlos. Asimismo, se debers
cargar en Iz plataforma cada formato en copia digital, para finalmente someter el proyecto.

Sera responsabilidad de los Institutes Tecnolégicos Federales, Descentralizados o Centros, conservar
la documentacitn en original y con firmas autdgrafas presentada para efectos de la Convacatoria.

5.2.1 Elegibilidad

1. Los Proyectos de investigacién podrén someterse a consideracién del Comité de Evaluacion, Ei

contenido de €stos debera estar alineado al PID del Instituto Tecnolégico o Centro, asl como

ﬁ a las dreas y temas prioritarios del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del
CONACYT.

2. Las lineas de investigacién deben encontrarse registradas y vigentes en el Catalogo de Lineas de
Investigacion de la Direccién de Posgrado, Investigacién e Innovacién del TecNM.

3. Las y los Profesores que al momente de la publicacién de la convocatoria vigente adeuden
informes técnicos de proyectos apoyados en anteriores Convocatorias de Investigacion, o se
encuentre en Afo Sabatico y Licencia Beca-Comisién, no podran participar en la canvocatoria en
mencion.

4. Los responsables técnicos designados en términos de la convocataria, no podran ausentarse de
la institucion de adscripcién durante la vigencia del proyecto.

5. Los proyectos sometidos en la Convocatoria de Investigacion Cientffica y Tecnolégica, deberan
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ser trabajos inéditos, es decir, que no hayan sido apoyados o aprobados por ninguna institucion,
cficial o particular.

6. Las solicitudes incompletas o sin sustento documental, que en consecuencia no cumplan con los
requisitos administrativos para la presentacion de proyectos de investigacién, no serdn sujetas
a evaluacién técnica por parte del comité de evaluadores.

5.2.2 Funciones del Profesor (a)- Responsable

El Profesor (2) Responsable tiene como funcién principal, llevar a buen término el proyecto
de investigacion autorizado; sin embargo, existen otras funciones Y responsabilidades que debe
desarrollar y cumplir para alcanzar los resultados esperados, entre ellas estan las siguientes:

- Permanecer en la institucion durante la vigencia del proyecto, sin ausentarse por periodos de mas
de tres meses (90 dias naturales), ni estar comisionado fuera de la misma por estancias sabaticas,
académicas, licencia por beca-comisién, licencia sindical sin goce de sueldo.

- Definir claramente las especificaciones técnicas de los bienes que deberén adquirirse, esto, en comin Fﬁ
acuerdo con los profesores colaboradores del proyecto de investigacién.

* Reportar en la plataforma de proyectos los informes técnicos correspondientes, esto, de acuerdo con M
las fechas establecidas en los oficios de autorizacién y asignacién del recurso presupuestal emitidos
por la DPIl del TechM.

* Integrar la informacion proporcionada por cada unoe de los profesores colaboradores, con la finalidad
de cargar en la plataforma de proyectos el informe técnico correspondiente, lo que permitira en su
momento, concluir técnicamente el proyecto de investigacién al término de su vigencia operativa.

5.2.3 Funciones de los Docentes — Colaboradores

Las y los profesores colaboradores, tienen como funcién principal desarrollar las actividades
asignadas en el protocolo de investigacién, y en su momento, suministrar la informacién generada
de las actividades realizadas al Responsable, con la finalidad de que éste (ltimo se encuentre en
posibilidad de integrar y cargar en la plataforma de proyectos los informes técnicos correspondientes.
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5.3 Informes Técnicos

Los informes técnicos son de naturaleza académica y de carcter obligatorio. En este sentido, es a
través de ellos que se brinda informacién fidedigna de los avances y logros obtenides durante el periodo de
desarrollo y financiamiento de un proyecto de investigacién en cuaiquiera de sus modalidades. Con base
en estos informes, resulta posible establecer si el profesor responsable y en su caso los colaboradores
estan cumpliende o ya cumplieron con los objetivos planteados en ef protocolo de investigacién original,
tanto en lo referente 2 la investigacion en si, como a la formacién de recurses humanos. Cabe sefialar, que
estos informes técnicos deberdn ser reportados a través de la plataforma digital de proyectas de la DPII
del TecNM, de acuerdo con las fechas establecidas en los oficios de autorizacidn y asignacion del recurso
presupuestal emitidos por el TecNM.

5.4 Termino de Vigencia

Altermino dela vigencia del proyecto de investigacién, el profesor - responsable contara adicionalmente
can 30 dfas naturales, en los cuales, deberd cargar en la plataforma de proyectos de la DPIl del TecNM el
informe técnico final de las actividades rezlizadas, incluyendo los resultados obtenidos durante el desarrollo
del proyecto de investigacién,

5.5 Evaluacion Académica, Liberacion Académica y Revisién Financiera del
Proyecto de Investigacion

El responsable tecnico del proyecto de investigacidn, debera canservar la informacién académica por e
periodo que marca la ley, mientras que el Departamento de Recursas Financieros del Instituta Tecnolégico
o Centre de Adscripcion, se encargara de conservar la documentacién financiera,

La evaluacién académica de los proyectos de investigacion se realiza por un Comité de Evaluacién, el
cual estara integrado por profesores investigadores pertenecientes a cada una de las areas del cono cimiento,
mismos que recomiendan un dictamen a la DPIl del TecNM con base en las evidencias de los productos
compremetidos en el protocolo original, En el caso de no tener los praductos completos, deberén enviar
una justificacion técnica, de preferencia sustentada con evidencias, sobre |2 situacién existente, la cual serd
sometida a evaluacion y se dictaminaré la liberacion. Cuando no se entregue oportunamente Iz justificacion,
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los profesores seran acreedores, en primera instancia, a un requerimiento de entrega de los productos
faltantes y posteriormente, en caso de continuar con el incumplimiento, seran acreedores a la sancion
marcada en la convocatoria a la que aplicaron en su momento. El dictamen emitido por el Comité Evaluador
es inapelable.

Lz revisién de los aspectos financieros del proyecto de investigacién, es responsabilidad del
Departamento de Recursos Financieros del Instituto o Centro, el cual se sujetara al lineamiento establecido
por la Direccion de Finanzas del TecNM.,

5.6 Solicitud de Prorroga para un Proyecto de Investigacién

Una prorroga solo serd otorgada por cuestiones técnicas y por un periodo maxime de seis meses.
Para ser autorizada deberd enviarse al menos un mes antes del términe de vigencia del proyecto, e incluir;
el informe técnico donde indique el porcentaje de avance, la justificacién técnica del retraso y el oficio de
peticion de prorroga firmada por la Direccién del plantel.

Cualquier caso no previsto, asl como cualquier discrepancia de interpretacion en el presente
lineamiento seran sancionados por la Direccién General del Tecnoldgico Nacional de México por medio de

la Direccién de Posgrado, Investigacion e Innovacion. @
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Anexos
1. Abreviaturas

« CONACYT. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

« CVU. Curriculum Vitae Unico

« [ES. Institucion de Educacion Superior

« |MPI. Institute Mexicano de la Propiedad Intelectual

= INDAUTOR, Instituto Nacional del Derecho de Autor

« LIADT. Lineas Innovadoras de Investigacién Aplicada y Desarrollo Tecnalégico
« PNPC. Programa Nacional de Posgrados de Calidad

+ PRODEP. Programa para el Desarrollo Profesional Docente

- TecNM. Tecnolégico Nacional de México

2. Listado de Problemas Nacionales reconocidos por el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia

« Mitigacion y adaptacion al cambio climatico

+ Resiliencia frente a desastres naturales y tecnolégicos

» Aprovechamiento y proteccion de ecosistemnas y de la biodiversidad

« Los océanos y su aprovechamiento

» Alimentos y su produccion

+ Ciudades y desartollo urbano

- Conectividad informatica y desarrollo de las tecnologias de la informacion, la comunicacion vy las
telecomunicaciones

+ Manufactura de alta tecnologfa é@

« Consumo sustentable de energia ’

- Desarrollo y aprovechamiento de energlas renovables limpias

- Conducta humana v prevencion de adicciones

» Enfermedades emergentes y de importancia nacional

» Combate a la pobreza v seguridad alimentaria

« Migraciones y asentamientos humanos
« Seguridad ciudadana

= Gestion integral del agua, seguridad hidrica y derecho del agua 0\{
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» Economia del conocimiento
+ Prevencion de riesgos naturales

3. Diagrama de flujo del Sistema de Gestion de Calidad sobre la Formula-
cién, Aprobacién, Control y Seguimiento de los Proyectos de Investigacién
Financiados por el TecNM
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4, Ligas de Interés

a) Catalogo de Lineas de Investigacion del TecNM

« hittps://dpii.acad-tecnm.mx/lagcs/catalogo),

b) Registrodel Curriculum Vitae Unico enla plataforma digital del TecNM para profesores que desarrollan
investigacién

+ Para registro de nuevo usuario: https://cvu.acad-tecnm.mx/inicio/registro/
- Previamente registrado: hitps://cvu.acad-tecnm.mx/

¢) Registro de proyectos de investigacion en la plataforma del TecNM para profesores participantes ,ﬁ

« https://dpii.acad-tecnm.mx/proyectos @
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