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Cumbre Nacional de Desarrollo Tecnolégico,
Emprendimiento e Innovacién, InnovaTecNM 2024

Reglamento Técnico para la InnoBética

CAPITULO I. PRESENTACION

La innovaciéon es un elemento fundamental en el desarrollo de las organizaciones y
uno de los grandes retos que afronta México para incrementar la competitividad y la
productividad del pais. Uno de los pilares de la innovacion es la formacion de capital
humano calificado, que responda a las necesidades sociales y econédmicas presentes
y futuras.

El Tecnolégico Nacional de México® (TecNM), brinda a su comunidad estudiantil y
docente un espacio para generar propuestas de solucion a las necesidades de los
Sectores Estratégicos del pais, por ello, el TecNM lleva a cabo la Cumbre Nacional de
Desarrollo Tecnoldgico, Emprendimiento e Innovacion InnovaTecNM 2024, que consta
de tres eventos simultaneos:

I. Certamen de Proyectos
Il. HackaTec
lll. InnoBética

La InnoBética tiene como objetivo general desarrollar y difundir propuestas en las que
se apliguen las ramas del conocimiento que convergen en la robdtica, incentivando la
creatividad, habilidades y destrezas tecnoldgicas, asi como las capacidades de
investigacion y desarrollo innovador en la resolucion de problematicas o atencion de
necesidades a través del trabajo en equipo, multidisciplinario y colaborativo de la
comunidad estudiantil.

Con este sustento, se invita a la comunidad estudiantil y docente del Tecnoldgico
Nacional de México, a consultar este documento para conocer la informaciéon precisa
y poder participar en este evento incorporado a la edicidon 2024 del InnovaTecNM. Se
pone a disposicion al personal responsable en la Direccion de Vinculacion e
Intercambio Académico y al Equipo Coordinador Nacional, en caso de requerir algun
otro tipo de orientacidén o acompanamiento.

CAPITULO Il. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS DE INNOBOTICA
El evento InnoBética se llevard a cabo en dos etapas:

a. Etapa Selectiva: se realizard completamente en linea y de manera asincrona.
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b. Etapa Nacional: se realizarad de forma presencial en la sede designada y fechas
establecidas para esta etapa; informacién difundida a través del Manual de
Operacion del InnovaTecNM 2024.

Ademas de las condiciones descritas en los apartados del CAPITULO IV.
COMPONENTES DE LA CUMBRE NACIONAL del Manual de Operacion
InnovaTecNM 2024, también se dara cumplimiento obligatorio a las especificaciones
gue se establecen en el CAPITULO V. DESARROLLO DE LO EVENTOS DE LA CUMBRE
NACIONAL del mismo Manual de Operacién con respecto a la InnoBética, mismas
que se puntualizan a continuacion:

e las y los integrantes de los equipos participantes deberan estar inscritos
oficialmente en un programa académico de Nivel Licenciatura y privilegiar el
siguiente perfil:

- Programacion (desarrollo de cédigo en diferentes lenguajes).

- Diseno eléctrico y mecanico.

- Manufactura y construccién de circuitos eléctricos y electrénicos.
- Desarrollo de sistemas mecatrénicos.

- Conocimientos y habilidades ingenieriles.

- Expresion oral y actitud creativa.

e Cada estudiante, podra estar registrado solamente en un equipo participante
en InnoBética.

e Cada Instituto Tecnolégico podra registrar hasta dos equipos
representativos por categoria. Si hubiera mas equipos interesados en
participar, el Instituto Tecnolégico debera realizar una seleccién interna.

e El personal adscrito al TecNM podra asesorar a los equipos participantes. Cada
equipo podra ser apoyado por un solo asesor de su institucion, si asi lo desea.

e |osequiposdeberan ser multidisciplinariosy estar conformados por un minimo
de tres y un maximo de cinco estudiantes tomando en cuenta la oferta
académica del Instituto Tecnoldgico de origen.

e Los equipos podran construir y perfeccionar sus propuestas desde la emision
de la Convocatoria y del Manual de Operacién del InnovaTecNM 2024 hasta
que sea el momento del registro correspondiente.

e Una vez registrados los equipos y propuestas en el SISTEMA InnovaTecNM, no
se permitiran cambios de estudiantes o asesor, ni la inclusion de mas
participantes en caso de pasar a la siguiente etapa de la InnoBética y con base
al Lineamiento para el proceso de cambios de equipos acreditados del
InnovaTecNM 2024.
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Las fechas importantes a considerar y que son aplicables para todas las categorias y

la exhibiciobn que integran el evento

InnoBdtica se resumen en

las tablas

subsecuentes; esta informacién se encuentra también contenida en el Manual de

Operacion del InnovaTecNM 2024.

Fechas para el registro de equipos y proyectos

Actividades Fecha Responsable

Envio de oficio de confirmacion de participacién | A mas Cada Instituto

en InnoBética dirigido a la Direccion de tardar el dia | Tecnolégico.

Vinculacién e Intercambio Académico a la 10 de junio

cuenta de correo electronico: de 2024.

innovatecnm@tecnm.mx, indicando el numero de

equipos que participaran por categoria en la

Etapa Selectiva, asi como la cantidad de

integrantes por equipo, incluyendo a la asesora o

asesor.

Registro de las y los integrantes de los equipos 05 al 30 de | Responsable

participantes integrando la informacion de la agosto de del

Ficha Técnica en el SISTEMA InnovaTecNM: 2024, InnovaTecNM

https://innova.tecnm.mx. en el Instituto
Tecnolégico y
estudiante
lider de cada
proyecto.

Registro de proyectos en el SISTEMA 12 al 30 de | Estudiante

InnovaTecNM, a través de una Memoria Técnicay | agosto de | lider de cada

un Video de la propuesta. 2024, proyecto.

Fechas para la evaluacién de las Etapas Selectiva y Nacional

Actividades . Fecha Responsable

Seleccién de propuestas completamente en linea, | 02 al 24 de | Jurado

de forma virtual y asincrona. septiembre | Calificador.
de 2024.

Notificacion de acreditacioén a |a Etapa Nacional: | 25 al 27 de | DVelA del

a través de correo electréonico a las cuentas de los | septiembre | TecNM

Institutos Tecnoldgicos participantes. de 2024.

Envio de oficio de confirmacion de participacion | A mas Cada Instituto

en InnoBética dirigido a |la Direccion de tardar el dia | Tecnoldgico.

Vinculacién e Intercambio Académico a la 04 de

cuenta de correo electrénico octubre de

innovatecnm@tecnm.mx, asegurando la 2024.

asistencia de los equipos acreditados a |la Etapa

Nacional.
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Mejora del proyecto, tommando en consideracion 07 al 25 de | Equipos
la retroalimentacion o recomendaciones que se octubre de | participantes
hayan realizado durante la Etapa Selectiva. 2024. acreditados a la
Etapa Nacional.
Envio de los documentos con las mejoras del A mas Estudiante
proyecto al correo electrénico tardar el dia | lider de cada
robotica@tecnm.mx para la participacion en la 30 de proyecto.
Etapa Nacional octubre de
2024,
Participacion en la Etapa Nacional siguiendo lo 05a8de Equipos
dispuesto en la Manual de Operacion del noviembre | participantes.
InnovaTecNM 2024 y en presente Reglamento de 2024.
Técnico.

En el capitulo siguiente se detallan y establecen todas las caracteristicas y
especificaciones técnicas a tomar en cuenta para el desarrollo de los prototipos
participantes en cada una de las categorias y la exhibiciéon que integran este
evento.

CAPITULO lIl. DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS DE INNOBOTICA

1. ROBOTS UTILITARIOS

Podra participar cualquier desarrollo que cumpla los principios elementales de la
robodtica, que sea creativo, original o novedoso, y que proponga una aplicaciéon y
solucién a una problematica o necesidad identificada de acuerdo con las areas de
aplicacion especificadas.

1.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROTOTIPOS

Las propuestas o desarrollos tecnoldgicos para esta categoria deberan estar
contextualizados en las siguientes areas de aplicacion:

a. Industria de la Salud.

b. Actividades Industriales.

c. Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, Pesca, Forestal y Mineria.
d. Turismo.

e. Transporte y Urbanismo.

f. Seguridad Publica y Asistencia Social.

g. Educacion y Actividades Didacticas.

h. Apoyo en Actividades Domésticas
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Los prototipos propuestos deberan evidenciar en su funcionamiento y operacion el
impacto y/o contribucién en el drea de aplicacion seleccionada, tal y como se solicita
en la estructura de la Memoria Técnica. Asi mismo deberan cumplir los siguientes
requerimientos:

El disefo, manufactura, circuitos eléctricos, programacion, algoritmos e
inteligencia artificial del robot deben ser lo mas original posible.

El robot puede utilizar componentes comerciales, sin embargo, no se permite
el uso de robots comerciales en su totalidad.

Los robots presentados pueden tener secuencias de movimiento
predeterminadas o estar programados como una maquina de estados o tener
inteligencia artificial, entre otros elementos de interaccién con el ambiente.

Se pueden considerar distintos materiales para que el robot interactue, siempre
y cuando estos no representen algun tipo de riesgo.

Podra ser controlado de manera remota o auténoma: pudiendo ser mediante
un control, una aplicaciéon moavil, una pagina web o cualquier otro elemento
inaldmbrico de manipulacion hacia el robot.

Si el robot debe interactuar con un humano, debera emplearse una interfase
adecuada para que cualquier persona pueda realizar dicha interaccién en
forma segura, sencilla e intuitiva.

Preferentemente deberd contar con una fuente de alimentacién a bordo.

Estd permitido el uso de sensoresy dispositivos que ayuden al robot para evadir
obstaculos y mantener su postura de operacion.

1.2. DOCUMENTACION PARA EL REGISTRO

Los equipos participantes, a través de la sesion de la o el estudiante lider, deberan
registrar en el SISTEMA InnovaTecNM la siguiente documentacion:

Ficha Técnica
Memoria Técnica
Video de la propuesta

Ficha Técnica

Informacidn requerida:
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Nombre corto (hombre comercial de la propuesta). Maximo 30 caracteres.

Nombre descriptivo de la propuesta. Maximo 100 caracteres. Que sea concretoy
claro. Ejemplo: Robot rastreador de mascotas. Evitar utilizar Unicamente iniciales en
esta descripcion. Ejemplo “RRMS”.

Area de aplicacién. Elegir el drea de aplicacién del prototipo.

Objetivo de la propuesta. Maximo 500 caracteres. Plantear el objetivo general
respondiendo a: ; Qué?, ; CoOmo?, ;Para qué?, ; Qué soluciona?

Descripciéon general de la problematica o necesidad identificada. Maximo 600
caracteres. Explicar qué necesidad o problematica del entorno se atiende, justificar
por qué se quiere desarrollar este tipo de robot.

Datos de las y los estudiantes que integran el equipo. Nombre completo, nimero
de control, carrera, semestre, teléfono y correo electrénico institucional y personal.

Datos de la asesora o del asesor. Nombre completo, departamento de adscripcion
y correo electrénico institucional y personal.

Memoria Téchica

La Memoria Técnica es un documento que describe las caracteristicas del disefo,
factibilidad, fabricacién y prueba de la propuesta, el cual sera registrado a través del
SISTEMA InnovaTecNM; para esta categoria debera comprender la siguiente

informacion:

Seccion
Descripcion de la
necesidad y
justificacion

Objetivo
Identificar y describir de manera clara y
concisa la necesidad o problematica que se
atiende con el robot, asi como justificar su
utilidad o aplicacion con respecto a la
necesidad o problematica planteada.

Requisitos
300 palabras
como maximo

* 3 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo

utilizé para el diseno y la manufactura del
robot, si se ocupod algun equipo manual o si
se acudid a algun servicio de manufactura

(opcional)
Hardware Describir detalladamente los componentes 300 palabras
fisicos del robot; especificar cuales son como Mmaximo
comerciales y cudles fueron disefados y
manufacturados por el equipo. Si se utilizan * 5 imagenes,
componentes comerciales se debers | formato jpg, de 300
. . - Kb como maximo
explicar y justificar el valor agregado que (opcional)
esos componentes le otorgan al robot para
la necesidad que resuelve.
Software Describir detalladamente qué software se 300 palabras

como Maximo
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de un tercero; explicar los entornos de
desarrollo en los que se programoé y se
crearon los coédigos para el funcionamiento
del robot; si se aplicé alguna metodologia en
particular, etc.

* 3 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Descripcion de la
Innovacion

Explicar en forma clara las ventajas y
novedades que tiene la propuesta sobre
robots comerciales ya existentes. ;Cuadles
son sus componentes innovadores?

300 palabras
COMo Maximo

* 5 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Valoracién costo-
operatividad.

Determinar e integrar los costos de disefo y
desarrollo del robot incluyendo materiales,
componentes, accesorios, etc., y describir sus
caracteristicas de operacion en el area de
aplicacion elegida.

300 palabras
COMo Maximo

* 2 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Enlace del video

Enlace de un servicio Drive que permita
alojar y descargar el video para su
reproduccion.

Video de la propuesta

El video es una herramienta que sirve para presentar la propuesta al Jurado
Calificador, de manera breve, sencilla, creativa y atractiva.

Para el proceso de Seleccién, las y los integrantes de los equipos participantes
deberan desarrollar un solo video que contenga dos secciones:

Seccién 1: consistird en la presentacidon por una o un integrante del equipo,
exponiendo los elementos esenciales de la memoria técnica. Ademads, deberd
demostrar un dominio destacado en los siguientes aspectos:

¢ Administracion adecuada del tiempo.

e Uso de lenguaje especializado.

e Adecuada comunicacion verbal y no verbal.

e Habilidad para comunicar de manera clara y precisa la integracion de
tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios.

o Garantizar la pertinencia de la informacion a través de una sintesis clara y una
presentacion ordenada de datos y resultados en una secuencia logica que
cumpla con los parametros establecidos en la memoria técnica.
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Seccién 2: tiene el propdsito de mostrar el funcionamiento del prototipo lo mas
detalladamente posible con base en el drea de aplicacién seleccionada. Todasy todos
los integrantes del equipo tendran la oportunidad de participar y presentar el
resultado.
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En esta seccion se debe contemplar que el robot pueda operar en una superficie que
pueda ser captada completamente por el plano de la camara y en caso de requerirse,
debera hacerse un paneo de su movimiento mientras esta en operacion.

Caracteristicas técnicas del video:

e No se pueden incorporar secuencias de internet o television y utilizar estas
imagenes en el contenido audiovisual, excepto qué estas sean parte esencial de
la propuesta y en su caso, se tendra que citar la fuente original.

e Elvideo debera tener una duracién maxima de 5 minutos.

e Elvideodebera ser elaborado en formato.mp4,y se deberd alojar en un servicio
Drive; el enlace respectivo debera compartirse a través del espacio definido en
la memoria técnica.

1.3. CONSIDERACIONES POR ETAPA
1.3.1. Etapa Selectiva

La evaluacion y Seleccién de propuestas se efectuard completamente en linea del
considerando la documentacidon y video solicitados.

En esta etapa se elegiran, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en el
presente Reglamento Técnico, una cantidad determinada de equipos para esta
categoria, mismos que obtendran su acreditacion para participar en la Etapa Nacional
de acuerdo con la siguiente tabla:

Categoria Formato de seleccién

Acreditaran hasta tres propuestas por region a través de los
parametros establecidos para tal efecto, indistintamente del
area de aplicacion y tomando en consideracion las regiones
establecidas para el InnovaTecNM 2024.

Robots Utilitarios

Criterios para la Seleccién:

Aspecto o Producto Forma de evaluacion Ponderacion (%)
Memoria Técnica Documento:
- Disefo y manufactura.
- Desarrollo tecnoldgico del prototipo. 40

- Impacto del robot en la necesidad o
problematica identificada.
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- Valoracion costo-operatividad.

Funcionamiento del | A través del video:

prototipo - Funcionalidad del robot.

- Innovacion del robot.

- Exposicion por parte de los integrantes
del equipo para compartir las
funcionalidades del robot.

60

Consideraciones para el proceso de Seleccion:

e Se tomard en cuenta la cantidad de componentes fabricados por el mismo
equipo y los componentes comerciales que se utilizaron para la construccion
del robot, preponderando en todo momento la originalidad.

e Hardware: nivel de complejidad de la construccion del prototipo y que brinde
soluciones avanzadas; o hardware menos complejo que brinde soluciones
completamente innovadoras.

e Inteligencia del prototipo a través del desarrollo y lo avanzado del software.

e |ainteracciéon que pueda sostener el robot con un humano o con otro robot.

e La estéticay acabados en la fabricacion del robot.

e Cumplimiento de las especificaciones referidas en este Reglamento Técnico a
través de la Memoria Técnica y del Video de la propuesta.

La evaluaciéon y Seleccidén en esta etapa se llevara a cabo por un Jurado Calificador
conformado exprofeso por el TecNM y estara constituido por personal especializado
y experto en los temas relacionados con la robdtica y la innovacion. El niumero de
integrantes sera determinado tomando en cuenta la cantidad de propuestas
participantes y cuidando siempre la igualdad de condiciones para todos los equipos.
La decision del Jurado Calificador sera inapelable e irrevocable.

1.3.2. Etapa Nacional

Criterios de evaluacién

Los equipos que fueron seleccionados en la Etapa Selectiva deberan realizar las
mejoras correspondientes a la Memoria Técnica respectiva, asi como al

funcionamiento del prototipo en las fechas establecidas para tal efecto.

Los equipos deberan realizar la presentacidn de sus prototipos con base en la
informacion contenida en las siguientes tablas:
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Aspecto o Producto Forma de evaluacion

Ponderacion (%)

Memoria Técnica - Documentos
L : 30
- Exposicion y defensa (presencial)
Funcpnamlento del - Exposiciéon presencial en stand 70
prototipo

Tiempos de presentacion

e El tiempo asignado para la presentaciéon de la propuesta es de 25 minutos,
distribuidos de la siguiente forma:

Exposiciéon, demostracion y

Observacion

defensa del prototipo

Exposicion de Memoria | Por un solo integrante del 5
Técnica equipo. minutos
Sala Podran participar todas y
. 5
Preguntasy respuestas | todos los estudiantes que :
. . minutos
integran el equipo.
. . Podran participar todas
Funcionamiento del P P Y 9
. todos los estudiantes que :
prototipo . . minutos
integran el equipo.
Stand y —
Podran participar todas y
. 6
Preguntas y respuestas | todos los estudiantes que :
) . minutos
integran el equipo.

Caracteristicas de la exposicion en sala

La exposicion y defensa de la propuesta se hard puntualmente en la sala
correspondiente, en la fecha y hora programada. En el caso de que el equipo
desarrollador de la propuesta a evaluar no se presente en la fecha y horario fijados sin
justificacion ni sustento valido, este sera sancionado y descalificado de la InnoBética,
y la presentacion de la siguiente propuesta se hard de acuerdo con el programa
establecido.

Portar vestimenta formal durante todo el evento, asi como el gafete respectivo.

Las y los estudiantes integrantes del equipo deberan identificarse ante el moderador
al inicio de su exposicion, con uno de los siguientes documentos, en este orden de
prioridad:

¢ Credencial vigente del Instituto Tecnolégico de procedencia.
e Credencial del INE.
e Pasaporte.
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Las actualizaciones menores que se hayan realizado al prototipo podran ser
notificadas al Jurado Calificador durante la presentaciéon de la propuesta.

No se permitira la intervencion de los demas integrantes del equipo durante el tiempo
de presentacion oral.

La o el docente asesor solamente estara como espectador, no podra intervenir durante
la defensa de la propuesta bajo ningun tipo de circunstancia.

No se permitira la intervencion del publico.

En las salas de evaluacion queda restringido el uso de celulares u otros dispositivos de
comunicacion.

No se permite grabar por ningdn medio durante la exposicion del proyecto, ni a los
prototipos de otros Institutos Tecnoldgicos en los stands de exhibicion, salvo el
personal autorizado por el Comité Organizador.

No se podra llevar prototipos a las salas de exposicion.

Se contempla un periodo de 3 minutos entre la presentacion de un proyecto y otro,
para que el siguiente equipo efectUe las preparaciones pertinentes.

Cualquier actitud de indisciplina por parte de la o el estudiante expositor durante
la exposicién, asi como de cualquiera de las o los integrantes del equipo sera
sancionada por el propio Jurado Calificador, el Equipo Coordinador Nacional del
InnovaTecNM 2024 o por la autoridad correspondiente presente en la Sede
Nacional.

Escenario, stand para la exhibicién del prototipo

Cada prototipo recibird un espacio fisico de 2m x 1Im de area como Mmaximo,
acondicionado con una mesa, dos sillas y un contacto eléctrico doble por parte del
Comité Organizador de la Sede Nacional. Las y los integrantes de cada equipo seran
responsables del material y mobiliario asignado desde el inicio hasta el término del
evento.

Lasy los integrantes de cada equipo deberan proveerse de lo necesario para participar
en la InnoBética del InnovaTecNM 2024, haciendo uso de su ingenio y creatividad
para el montaje en su espacio, asi como para la atencion al publico que asista a la
exposicion.

La logistica de la asignacion de espacios estara a cargo del Comité Organizador de la
Sede Nacional del InnovaTecNM 2024 en conjunto con el Equipo Coordinador
Nacional y se establecerd el canal de comunicacién necesario con los equipos
seleccionados para participar en la Etapa Nacional a través de los responsables
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respectivos en los Institutos Tecnoldgicos de origen con la finalidad de brindar la
atencién que corresponda.
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EDUCACION

De necesitar algun requerimiento especial, de los autorizados para solventar por la
Sede Nacional, este debera solicitarse en tiempo y forma. Los Unicos requerimientos
especiales que se pueden considerar si el prototipo lo amerita y si estan debidamente
justificados son:

e Espacio mas grande de lo establecido.
e Contactos eléctricos de mayor voltaje.
e Espacio abierto.

Para efectos del montaje y desmontaje de los prototipos participantes, los equipos
deberan respetar los tiempos y el programa marcado por el Comité Organizador en
la Sede Nacional.

Sera motivo de descalificacion de un prototipo, en caso de que las y los integrantes
del equipo dejen abandonado el stand en los horarios establecidos en el programa
general del evento.

2. CARRERA DE ROBOTS HUMANOIDES

Consiste en el disefo, construccion y programacion de un robot tipo bipedo
humanoide gue cuente con la capacidad técnica y tecnoldégica de recorrer cierta
distancia en un determinado tiempo utilizando controles inalambricos y sin integrar
ningdn mecanismo de locomocion por medio de ruedas.

2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROTOTIPOS

Las propuestas o desarrollos tecnoldgicos para esta categoria deberan contar con
caracteristicas analogas a las de un cuerpo humano, considerando las siguientes
especificaciones:

e El robot debe ser un bipedo humanoide que sea capaz de caminar, por lo que,
no podra presentar ningdn mecanismo de locomociéon por medio de ruedas.

e Elrobot debe tener una cabeza, torso, dos brazos.
e Podra ser controlado de manera remota o auténoma: pudiendo ser mediante
un control, una aplicacion movil, una pagina web o cualquier otro elemento

inaldmbrico de manipulacién hacia el robot.

e Deberd ser capaz de levantarse por si solo de forma automatica o por medio de
una instruccién proveniente de la terminal remota, sin tocarlo.
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Podra contar con secuencias de movimiento predeterminadas.
Debera contar con una fuente de alimentacion abordo.

Estd permitido el uso de sensores que ayuden al robot para: evitar derribar
obstaculos, mantenerse dentro de la pista y mantener su postura.

Dimensiones del robot: la altura total (H;) minima del robot es de 25 cm y la
altura maxima es de 50 cm. Se considera la altura del robot como la medida
desde los pies a la cabeza (sin tomar en cuenta flexiones en ninguna parte del
cuerpo) como se muestra en la Figura 1.

No se permitird el uso de robots de tipo comercial, Unicamente se podra usar
robots humanoides desarrollados por los competidores.

No se permitira el uso de mecanismos adicionales para mejorar el movimiento
del robot 0 mecanismos que puedan danar la pista. Como dispositivos de
succioén, adhesivos, fluidos, polvos, dispositivos de corte, entre otros.

s
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Figura 1: Referencia de dimensiones del robot humanoide

El disefio del robot debera apegarse a las dimensionesy relaciones que se puntualizan
a continuacion:

a) 2L, + Wy < H,

b) 0.35 H, < H, < 0.7 H,
c) 20 mm < H, < 0.25 H,
d) Hy, > F
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Los equipos participantes, a través de la sesidon de la o el estudiante lider, deberan

registrar en el SISTEMA InnovaTecNM la siguiente documentacion:

e Ficha Técnica

e Memoria Técnica
e Video de la propuesta

Ficha Técnica

Informacién requerida:

Nombre del robot. Maximo 80 caracteres.

Datos de las y los estudiantes que integran el equipo. Nombre completo, nimero
de control, carrera, semestre, teléfono y correo electrénico.

Datos de la asesora o del asesor. Nombre completo, departamento de adscripcion
y correo electrénico institucional.

Memoria Téchica

La Memoria Técnica es un documento que describe las caracteristicas del disefo,
fabricacion y prueba de la propuesta, el cual sera registrado a través del SISTEMA
InnovaTecNM; para esta categoria debera comprender la siguiente informacion:

Secciéon

Descripcion del
conceptoy
caracteristicas del
robot

Objetivo
Describir el concepto técnico empleado para
el diseno y construccion del robot, indicando
las caracteristicas principales (plataforma
tecnoldgica, tiempo empleado en el diseno,

desarrollo y fabricacién -horas hombre-,
materiales, herramientas y  equipos
empleados, etc).

Requisitos
300 palabras
como maximo

* 2 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Hardware

Describir detalladamente los componentes
fisicos del robot; especificar cuales son
comerciales y cuales fueron disefados y
manufacturados por el equipo. Si se utilizan
componentes comerciales se debera
explicar y justificar el valor agregado que
esos componentes le otorgan al robot.

300 palabras
como Mmaximo

* 5 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)
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Software

Describir detalladamente qué software se
utilizé para el disefo y la manufactura del
robot, si se ocupd algun equipo manual o si
se acudid a algun servicio de manufactura
de un tercero; explicar los entornos de
desarrollo en los que se programoé y se
crearon los cédigos para el funcionamiento
del robot; si se aplicd alguna metodologia en
particular, etc.

300 palabras
como maximo

* 3 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Descripcion de la
Innovacion

Describir las innovaciones aplicadas en el
diseno y construccion del robot en términos
de plataforma tecnoldgica, materiales
alternativos y/o novedosos, utilizacién de
herramientas, materiales y/o equipos.

300 palabras
como maximo

* 5 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Enlace del video

Enlace de un servicio Drive que permita
alojar y descargar el video para su
reproduccion.

Declaracién de
compromiso

Integrar una carta compromiso de “decir
verdad” o de veracidad de la informacion
proporcionada en el video, que este avalada
por la o el docente asesor.

Documento en
PDF de 500 KB
como maximo

Video de la propuesta

El video es una herramienta que sirve para presentar la propuesta al Jurado
Calificador, de manera breve, sencilla, creativa y atractiva.

Para el proceso de Seleccioén, las y los integrantes de los equipos participantes
deberan desarrollar un solo video que contenga dos secciones:

Seccién 1. consistird en la presentacion por una o un integrante del equipo,
exponiendo los elementos esenciales de la memoria técnica, la descripcion de las
caracteristicas técnicas del robot que incluya los criterios de diseno, el proceso de
fabricacion y los elementos y dispositivos de control.

Ademas, deberd demostrar un dominio destacado en los siguientes aspectos:

e Administracién adecuada del tiempo.

e Uso de lenguaje especializado.

e Adecuada comunicacioén verbal y no verbal.

¢ Habilidad para comunicar de manera clara y precisa la integracion de
tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios.
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e Garantizar la pertinencia de la informacion a través de una sintesis clara y una
presentacion ordenada de datos y resultados en una secuencia légica que
cumpla con los parametros establecidos en la memoria técnica.
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Seccion 2: tiene el propdsito de mostrar el funcionamiento del prototipo lo mas
detalladamente posible y tomando en consideracion las reglas establecidas en el
siguiente apartado de esta categoria. Todas y todos los integrantes del equipo tendran
la oportunidad de participar y presentar el resultado.

En esta seccion se debe contemplar:

La grabacion de la caminata del robot humanoide donde se aprecie la pista con las
dimensiones especificadas y un cronometro que represente la evidencia del tiempo
utilizado en el recorrido.

Evidenciar el registro del tiempo total y distancia empleados en el recorrido (en un
tiempo maximo de 5 minutos).

Caracteristicas técnicas:

e No se pueden incorporar secuencias de internet o television y utilizar estas
imagenes en el contenido audiovisual, excepto qué estas sean parte esencial de
la propuesta y en su caso, se tendra que citar la fuente original.

e Elvideo deberd tener una duracién maxima de 8 minutos.

e Elvideodeberd serelaborado en formato.mp4,y se deberd alojar en un servicio
Drive; el enlace respectivo debera compartirse a través del espacio definido en
la memoria técnica.

2.3. CONSIDERACIONES POR ETAPA
2.3.1. Etapa Selectiva

La evaluacion y Seleccidn de propuestas se efectuard completamente en linea
considerando la documentacion y video solicitados.

En esta etapa se elegiran, de acuerdo con los criterios de selecciéon establecidos en el
presente Reglamento Técnico, una cantidad determinada de equipos para esta
categoria, mismos que obtendran la acreditacion para participar en la Etapa Nacional
de acuerdo con la siguiente tabla:

Categoria Formato de seleccién

Acreditaran hasta 16 propuestas, para lo cual establecera un
ranking nacional a través de los parametros establecidos
para tal efecto.

Carrera de Robots
Humanoides
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Criterios para la Seleccién:

Aspecto o Producto Forma de evaluacién Ponderacion (%)

Memoria Técnica Documento:

- Disefo y manufactura. 30
- Desarrollo tecnolégico del prototipo.

Funcionamiento del

prototipo A través del video:

- Carrera o caminata que realice el robot,
tomando en cuenta los factores de
tiempo y distancia.

70

Consideraciones para el proceso de Seleccién:

e Se tomara en cuenta la cantidad de componentes fabricados por el mismo
equipo y los componentes comerciales que se utilizaron para la construccion
del robot, preponderando en todo momento la originalidad.

e Hardware: nivel de complejidad de la construccion del prototipo y que brinde
soluciones avanzadas; o hardware menos complejo que brinde soluciones
completamente innovadoras.

¢ Inteligencia del prototipo a través del desarrollo y lo avanzado del software.

e | aestéticay acabados en la fabricacion del robot.

e Cumplimiento de las especificaciones referidas en este Reglamento Técnico a
través de la Memoria Técnica y del Video de la propuesta.

Consideraciones para el desarrollo del video de la carrera del robot

El robot debera desplazarse a lo largo de una pista en una distancia de 180 cm, en el
menor tiempo posible. Se debe incluir en el video un crondmetro que mida en tiempo
real el desplazamiento del robot, asi como una estrategia que permita visualizar la
distancia recorrida, por ejemplo realizar una marca al punto de llegada y utilizar una
cinta métrica para determinar la distancia.

Caracteristicas de la pista

La competencia se llevara a cabo en una pista rectangular de 244 x 70 centimetros
(Figura 2). La superficie puede ser madera sélida, MDF, petatillo triplay o cualquier otro
material similar o equivalente. Debe asentarse sobre un terreno plano, liso y nivelado.
Puede emplearse un bastidor metalico o de madera para brindar rigidez a la pista. Se
pueden usar cufas de ajuste para nivelar la pista, si es necesario.

La pista debe estar marcada o delimitada con franjas negras en los bordes. También
debe contener una cinta que marque las lineas de inicio y llegada. Los detalles de la
ubicacion se muestran en la Figura 2.
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Figura 2: Dimensiones de la pista
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Reglas de la competencia

La carrera se desarrolla con el robot en la pista, y el tiempo disponible para que el robot
complete el recorrido estd limitado a 5 minutos. El robot debe comenzar la carrera
posicionado completamente dentro del AREA DE INICIO, detrds de la LINEA DE
SALIDA (ROJA) y recorrer una distancia de 180 centimetros en la menor cantidad de
tiempo posible. Ninguna parte del robot, por pequefna que sea, puede salir de la pista
delimitada con los bordes en cinta negra. El reloj inicia su cuenta cuando el robot
comienza a avanzar. Se debera colocar un cronémetro visible para que cuando se
realice la grabacion del video, el Jurado Calificador pueda acreditar la participacion
correspondiente.

Un robot completa la carrera cuando, y solo cuando, una parte de él, por pequena que
sea, toca la LINEA DE META. No se requiere que el robot termine la carrera en posiciéon
vertical. Si el robot se cae, debe volver a la posicion de pie por si mismo, para continuar
la carrera.

El ranking nacional se elaborara a partir de las siguientes condiciones:
e Tiempo de recorrido del robot cubriendo la distancia maxima establecida
(180 centimetros).
¢ Distancia maxima recorrida en el tiempo limite establecido (5 minutos).
e Criterios para la Seleccion de esta categoria.

La evaluaciéon y Seleccién en esta etapa se llevard a cabo por un Jurado Calificador
conformado exprofeso por el TecNM y estara constituido por personal especializado
y experto en los temas relacionados con la robdtica y la innovacion. El niumero de
integrantes sera determinado tomando en cuenta la cantidad de propuestas
participantes y cuidando siempre la igualdad de condiciones para todos los equipos.
La decision del Jurado Calificador sera inapelable e irrevocable.

2.3.2. Etapa Nacional
Criterios para la competencia
Los equipos que fueron seleccionados en la Etapa Selectiva deberan realizar las

mejoras correspondientes a la Memoria Técnica respectiva, asi como al
funcionamiento del prototipo en las fechas establecidas para tal efecto.

Los equipos deberan realizar la presentacion de sus prototipos con base en la
informacion contenida en las siguientes tablas:

Aspecto o Producto Forma de evaluacién Ponderacion (%)

Memoria Técnica
- Documento

- Exposicion y defensa (presencial) 20
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Funcionamiento del

prototipo - Competicion 80

Tiempos de presentacién

El tiempo asignado para la presentacion de la propuesta serd de hasta 25 minutos,
distribuidos de la siguiente forma:

Exposiciéon, demostraciéon y

defensa del prototipo SLEEEE
Exposicion de Memoria | Por un solo integrante del 5
Técnica equipo. minutos
Stand Podran participar todas y 5

Preguntasy respuestas | todos los estudiantes que

. . minutos
integran el equipo.
. Funcionamiento del Podran parUupartodasy 5-15
Pista . todos los estudiantes que :
prototipo minutos

integran el equipo.

Caracteristicas de la exposiciéon en stand

La exposicion y defensa de la propuesta se hara puntualmente en la fecha y hora
programada en el stand asignado a cada prototipo. En el caso de que el equipo
desarrollador de la propuesta a evaluar no se encuentre presente en la fecha y horario
fijados sin justificacion ni sustento valido, este serd sancionado y descalificado de la
InnoBética, y la presentacion de la siguiente propuesta se hard de acuerdo con el
programa establecido.

Portar vestimenta formal durante todo el evento, asi como el gafete respectivo.

Las y los estudiantes integrantes del equipo deberdn identificarse ante el moderador
al inicio de su exposicion, con uno de los siguientes documentos, en este orden de
prioridad:

o Credencial vigente del Instituto Tecnolégico de procedencia.
e Credencial del INE.
e Pasaporte.

Las actualizaciones menores que se hayan realizado al prototipo podran ser
notificadas al Jurado Calificador durante la presentacion de la propuesta.

No se permitira la intervencion de los demas integrantes del equipo durante el tiempo
de la exposicién, tal como se indica en la tabla anterior.
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La o el docente asesor solamente estara como espectador, no podra intervenir durante
la demostracion de la propuesta bajo ningun tipo de circunstancia.

EDUCACION

No se permitira la intervencion del publico.

No se permite grabar por ningun medio durante la exposicion del prototipo, ni a los
prototipos de otros Institutos Tecnoldgicos en los stands de exhibicion, salvo el
personal autorizado por el Comité Organizador.

Se contempla un periodo de 1 minuto entre la exposicién de un prototipo y otro, para
que el siguiente equipo efectue las preparaciones pertinentes.

Cualquier actitud de indisciplina por parte de la o el estudiante expositor durante
la exposicién, asi como de cualquiera de las o los integrantes del equipo sera
sancionada por el propio Jurado Calificador, el Equipo Coordinador Nacional del
InnovaTecNM 2024 o por la autoridad correspondiente presente en la Sede
Nacional.

Consideraciones reglamentarias de la competiciéon
La pista tendrd las mismas caracteristicas de la Figura 2.

La carrera se desarrolla con un solo robot en la pista a la vez, y el tiempo disponible
para que el robot complete el recorrido esta limitado a 5 minutos. El robot debe
comenzar la carrera posicionado completamente dentro del AREA DE INICIO, detras
de la linea negray recorrer una distancia de 180 centimetros en la menor cantidad de
tiempo posible. Ninguna parte del robot, por pequefna que sea, puede salir de la pista
marcada con los bordes en cinta negra. El reloj inicia su cuenta cuando el robot
comienza a avanzar.

Si el robot no se mueve después de tres notificaciones de inicio por parte del Jurado
Calificador, la carrera finaliza sin movimiento.

Un robot completa la carrera cuando, y sélo cuando, una parte de él, por pequefa que
sea, toca la LINEA DE META. No se requiere que el robot termine la carrera en posiciéon
vertical. Si el robot se cae, debe volver a la posicidn de pie por si mismo, para continuar
la carrera.

Si durante el recorrido, el robot cae y no es capaz de incorporarse sin asistencia o deja
de moverse durante un minuto, podra regresar a la linea de salida e iniciar de nuevo
el crondmetro para hacer el intento de recorrido hasta en dos ocasiones mas. Si al cabo
del tercer intento no se completa el recorrido, se tomara como valida la mayor
distancia alcanzada.

Si durante el recorrido se agota el tiempo disponible (5 minutos), se tendra la opcién
de iniciar de nuevo hasta en dos ocasiones mas. Si después del tercer intento no se
completa el recorrido, se tomara como valida la mayor distancia alcanzada.
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Los controles del robot deberan ser por via remota, alambrica o inaldmbrica,
empleando los dispositivos de comunicacion y control convenientes.

Si el equipo decide detener la carrera antes de tiempo, se considerara la posicion
donde se detuvo el robot para medir la distancia recorrida y el tiempo utilizado.

Los ganadores de la carrera de robots humanoides seran los tres robots que
completen el recorrido en el menor tiempo posible. Si ningun robot completa el
recorrido en su turno, el ganador sera el robot que llegd a la posicion mas alejada de
la LINEA DE SALIDA.

Escenario, stand para la exhibicién del prototipo

Cada prototipo recibira un espacio fisico de 2m x Im de area como Mmaximo,
acondicionado con una mesa, dos sillas y un contacto eléctrico doble por parte del
Comité Organizador de la Sede Nacional. Las y los integrantes de cada equipo seran
responsables del material y mobiliario asignado desde el inicio hasta el término del
evento.

Lasy los integrantes de cada equipo deberan proveerse de lo necesario para participar
en la InnoBética del InnovaTecNM 2024, haciendo uso de su ingenio y creatividad
para el montaje de su espacio, asi como para la atencién al publico que asista a la
exposicion.

La logistica de la asignacion de espacios estard a cargo del Comité Organizador de la
Sede Nacional del InnovaTecNM 2024 en conjunto con el Equipo Coordinador
Nacional y se establecerd el canal de comunicacién necesario con los equipos
seleccionados para participar en la Etapa Nacional a través de los responsables
respectivos en los Institutos Tecnoldgicos de origen con la finalidad de brindar la
atencidn que corresponda.

Para efectos del montaje y desmontaje de los prototipos participantes, los equipos
deberan respetar los tiempos y el programa marcado por el Comité Organizador enla
Sede Nacional.

Sera motivo de descalificacion de un prototipo, en caso de que las y los integrantes
del equipo dejen abandonado el stand en los horarios establecidos en el programa
general del evento.
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3. LABERINTO ROBOT

Considera el diseno, construccion y programacion de un robot autopropulsado que,
mediante el empleo de inteligencia artificial sea capaz de resolver un laberinto en el
menor tiempo posible.

3.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROTOTIPOS

Las propuestas o desarrollos tecnoldgicos para esta categoria deberan contar con
caracteristicas tecnolégicas que les permitan resolver adecuadamente en el menor
tiempo posible un laberinto configurado al azar, considerando las siguientes
especificaciones:

e El robot debe ser movil, pudiendo desplazarse mediante ruedas, patas u
orugas.

e El robot debe ser completamente auténomo, con la capacidad de utilizar
camaras de video y/o sensores tanto internos como externos, siempre y cuando
estén integrados en su estructura. Esto le permitira al robot tomar decisiones
para seguir su ruta y completar su tarea en el menor tiempo posible.

e Deberd tener la capacidad de desplazarse dentro de la pista, por lo que es
crucial tener en cuenta las dimensiones recomendadas que se detallan en este
documento.

e Podra contar con secuencias de movimiento predeterminadas.
e Debera contar con una fuente de alimentacion a bordo.

e Dimensiones del robot: la longitud maxima permitida es de 14 em, como se
ilustra en la Figura 3. Cabe destacar que esta restriccion no limita el disefio del
robot a una forma especifica; puede tener una forma circular, cuadrada u otra
geometria, siempre y cuando se encuentre dentro del espacio de trabajo.

e No se permitira el uso de robots de tipo comercial, Unicamente se podra usar
robots desarrollados y fabricado por las y los participantes.

¢ No se permitira el uso de mecanismos adicionales para mejorar el movimiento
del robot o mecanismos que puedan danar la pista. Como dispositivos de
succion, adhesivos, fluidos, polvos, dispositivos de corte, entre otros.
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Figura 3. Dimensiones de referencia del robot mévil

Se recomienda tomar en cuenta las dimensiones establecidas. Es importante
destacar que el robot maévil no necesariamente debe tener un ndmero especifico de
ruedas; puede ser un robot madvil con cuatro, tres ruedas, diferencial, orugas, etc,
siempre y cuando se ajuste a las dimensiones especificadas.

La unidad puede tener un didmetro menor.

3.2. DOCUMENTACION PARA EL REGISTRO

Los equipos participantes, a través de la sesion de la o el estudiante lider, deberan
registrar en el SISTEMA InnovaTecNM la siguiente documentacion:

e Ficha Técnica
e Memoria Técnica

e Video de la propuesta

Ficha Técnica

Informacién requerida:

Nombre del robot. Maximo 80 caracteres.

Datos de las y los estudiantes que integran el equipo. Nombre completo, nimero
de control, carrera, semestre, teléfono y correo electrénico.

Datos de la asesora o del asesor. Nombre completo, departamento de adscripcidn
y correo electronico institucional.
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NACIONAL DE MEXICO

Memoria Téchica

La Memoria Técnica es un documento que describe las caracteristicas del diseno,
fabricacion y prueba de la propuesta, el cual sera registrado a través del SISTEMA
InnovaTecNM; para esta categoria debera comprender la siguiente informacion:

Requisitos

Seccion Objetivo

conceptoy
caracteristicas del
robot

Descripcion del

Describir el concepto técnico empleado para

el diseno y construccion del robot, indicando
las caracteristicas principales (plataforma
tecnoldgica, tiempo empleado en el diseno,
desarrollo y fabricacion -horas hombre-,
materiales, herramientas y  equipos
empleados, etc).

300 palabras
COMo Maximo

* 2 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

utilizé para el disefo y la manufactura del
robot, si se ocupod algun equipo Mmanual o si
se acudid a algun servicio de manufactura
de un tercero; explicar los entornos de
desarrollo en los que se programo y se
crearon los cédigos para el funcionamiento
del robot; si se aplicd alguna metodologia en
particular, etc.

Hardware Describir detalladamente los componentes 300 palabras
fisicos del robot; especificar cuales son COMo Maximo
comerciales y cuales fueron disefados y
manufacturados por el equipo. Si se utilizan * 5 imagenes,
componentes comerciales se debers | formato jpg, de 300

. . - Kb como maximo

explicar y justificar el valor agregado que (opcional)
esos componentes le otorgan al robot.

Software Describir detalladamente qué software se 300 palabras

COMo Maximo

* 3 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Innovacion

Descripcién de la

Describir las innovaciones aplicadas en el
disefio y construccion del robot en términos
de plataforma tecnoldégica, materiales
alternativos y/o novedosos, utilizacién de
herramientas, materiales y/o equipos.

300 palabras
COMo Maximo

* 5 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Enlace del video

Enlace de un servicio Drive que permita
alojar y descargar el video para su
reproduccion.

Declaraciéon de
compromiso

Integrar una carta compromiso de “decir
verdad” o de veracidad de la informacion
proporcionada en el video, que este avalada
por la o el docente asesor.

Documento en
PDF de 500 KB
como maximo
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Video de la propuesta

El video es una herramienta que sirve para presentar la propuesta al Jurado
Calificador, de manera breve, sencilla, creativa y atractiva.

Para el proceso de Seleccién, las y los integrantes de los equipos participantes
deberan desarrollar un solo video que contenga dos secciones:

Seccidon 1: consistird en la presentaciéon por una o un integrante del equipo,
exponiendo los elementos esenciales de la memoria técnica, la descripcion de las
caracteristicas técnicas del robot que incluya los criterios de disefo, el proceso de
fabricacion y los elementos y dispositivos de control.

Ademas, deberd demostrar un dominio destacado en los siguientes aspectos:

¢ Administracion adecuada del tiempo.

e Uso de lenguaje especializado.

e Adecuada comunicacion verbal y no verbal.

e Habilidad para comunicar de manera clara y precisa la integracion de
tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios.

e Garantizar la pertinencia de la informacion a través de una sintesis clara y una
presentacion ordenada de datos y resultados en una secuencia loégica que
cumpla con los parametros establecidos en la memoria técnica.

Seccion 2: tiene el propdsito de mostrar el funcionamiento del prototipo lo mas
detalladamente posible y tomando en consideracion las reglas establecidas en el
siguiente apartado de esta categoria. Todas y todos los integrantes del equipo tendran
la oportunidad de participar y presentar el resultado.

En esta seccion se debe contemplar:

La grabacién del robot donde se aprecie la pista con las dimensiones especificadas y
un crondmetro que represente la evidencia del tiempo utilizado en el recorrido.

Evidenciar el registro del tiempo total y la cantidad de conos eliminados en el recorrido
(en un tiempo maximo de 5 minutos).

Caracteristicas técnicas:

e No se pueden incorporar secuencias de internet o television y utilizar estas
imagenes en el contenido audiovisual, excepto qué estas sean parte esencial de
la propuesta y en su caso, se tendra que citar la fuente original.

e Elvideo deberd tener una duracion maxima de 8 minutos.

e Elvideodeberd ser elaborado en formato.mp4,y se deberd alojar en un servicio
Drive; el enlace respectivo deberd compartirse a través del espacio definido en
la memoria técnica.
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3.3. CONSIDERACIONES POR ETAPA

3.3.1. Etapa Selectiva

La evaluacion y Seleccién de propuestas se efectuard completamente en linea
considerando la documentacion y video solicitados.

En esta etapa se elegiran, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en el
presente Reglamento Técnico, una cantidad determinada de equipos para esta
categoria, mismos que obtendran la acreditacion para participar en la Etapa Nacional
de acuerdo con la siguiente tabla:

Categoria Formato de seleccién
Acreditaran hasta 16 propuestas, para lo cual establecera un
Laberinto Robot | ranking nacional a través de los pardmetros establecidos
para tal efecto.

Criterios para la Seleccién

Aspecto o Producto Forma de evaluacién Ponderacion (%)

Memoria Técnica Documento:

- Diseflo y manufactura. 30
- Desarrollo tecnoldgico del prototipo.

Funcionamiento del . .
prototipo Através del video:

- Recorrido que realice el robot, tomando
en cuenta el factor tiempo y la cantidad
de conos eliminados.

70

Consideraciones para el proceso de Seleccion

e Se tomard en cuenta la cantidad de componentes fabricados por el mismo
equipo y los componentes comerciales que se utilizaron para la construccion
del robot, preponderando en todo momento la originalidad.

e Hardware: nivel de complejidad de la construccion del prototipo y que brinde
soluciones avanzadas; o hardware menos complejo que brinde soluciones
completamente innovadoras.

o Inteligencia del prototipo a través del desarrollo y lo avanzado del software.

e La estéticay acabados en la fabricacion del robot.

e Cumplimiento de las especificaciones referidas en este Reglamento Técnico a
través de la Memoria Técnica y del Video de la propuesta.
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Consideraciones para el desarrollo del video del recorrido del robot

El robot deberd desplazarse a lo largo de una pista con 12 conos ubicados con una
configuracion aleatoria. El video debera mostrar un cronémetro que permita visualizar
una secuencia continua del tiempo empleado por el robot para recorrer las areas del
laberinto.

Caracteristicas de la pista laberinto

La pista deberd tener las dimensiones especificadas en la Figura 4 y deberd estar
fabricada con un tablero de triplay de madera, petatillo o MDF (122 x 244 x 0.6 cm. o
48 x 96 x 1/4 pulgadas) sobre una superficie plana y nivelada (si fuera necesario, se
pueden colocar cufias niveladoras de ajuste).

i e |

244. cm

ce--——-——--—--"-"-"-"“-"“-"“-"--“—-——-“-———--—-—--

Figura 4: Dimensiones de la pista laberinto

La pista laberinto contara con una configuracion de dos campos (areas) delimitada
por una franja de color negro de 3 cm de espesor como se muestra en |la Figura 5. Las
franjas podran ser pintadas en la superficie de la pista o marcadas con algun tipo de
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122 cm

D e

Figura 5: Configuraciéon de la pista

Se utilizaran 12 conos de plastico para conformar un laberinto de dimensiones iguales
o similares a las especificadas en la Figura 6. Se sugiere que la altura de los conos no
exceda los 12 em, considerando la fuerza y la distancia requerida por el robot para
desplazarlos fuera de la pista

Los conos seran distribuidos en forma aleatoria y proporcional en cada uno de los dos
campos de la pista (6 por campo); estos conformaran el laberinto que el robot debera
resolver.

urge'e /wog'g

8.5cm/3.35in
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Reglas de la competencia

e Elobjetivo es que el robot elimine de la pista los 12 conos en un tiempo maximo
de 5 minutos, sin que este llegue a tocar cualquiera de las lineas negras que
delimitan y dividen la pista.

e Elrobotiniciara en cualguier punto de uno de los campos y dara inicio cuando
se active el crondmetro.

e Si el robot llega a rebasar alguna de las lineas que dividen la pista, los conos
eliminados deberan ser colocados de nuevo y el robot iniciara de nuevo, sin
reiniciar el crondmetro.

e La Unica forma en que el robot se desplace hacia el otro campo, es a través del
espacio de 40 cm existente entre las dos lineas negras que dividen la pista.

e Eltiempo se registra cuando el robot haya eliminado todos los conos de ambos
campos de la pista. Si transcurridos los 5 minutos, el robot no elimind la
totalidad de los conos, se registrara el tiempo (5 minutos) y el niUmero de conos
gue hayan sido eliminados.

El ranking nacional se elaborara a partir de las siguientes condiciones:
e Tiempo empleado para eliminar los 12 conos.
e La cantidad de conos eliminados en un periodo de 5 minutos.
e Criterios para la Seleccion de esta categoria.

La evaluaciéon y Seleccién en esta etapa se llevara a cabo por un Jurado Calificador
conformado exprofeso por el TecNM y estara constituido por personal especializado
y experto en los temas relacionados con la robdtica y la innovacion. El niumero de
integrantes sera determinado tomando en cuenta la cantidad de propuestas
participantes y cuidando siempre la igualdad de condiciones para todos los equipos.
La decision del Jurado Calificador sera inapelable e irrevocable.

3.3.2. Etapa Nacional

Criterios para la competencia

Los equipos que fueron seleccionados en la Etapa Selectiva deberan realizar las
mejoras correspondientes a la Memoria Técnica respectiva, asi como al
funcionamiento del prototipo en las fechas establecidas para tal efecto.

Los equipos deberan realizar una presentacion de sus prototipos con base en la
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Aspecto o Producto ‘ Forma de evaluacion Ponderacion (%) ‘
Memoria Técnica
- Documento
L : 20
- Exposicion y defensa (presencial)
Funcionamiento del
prototipo - Competicion 80

Tiempos de presentacion:

El tiempo asignado para la presentacion de la propuesta serd de hasta 25 minutos,
distribuidos de la siguiente forma:

Exposicion, demostracion y

defensa del prototipo Observacion

Exposicion de Memoria | Por un solo integrante del 5
Técnica equipo. minutos
Stand Podran participar todas y 5

Preguntas y respuestas | todos los estudiantes que

. . minutos
integran el equipo.
. Funcionamiento del Podran partlcpartodasy 5-15
Pista . todos los estudiantes que :
prototipo minutos

integran el equipo.

Caracteristicas de la exposicién en stand:

La exposicion y defensa de la propuesta se hara puntualmente en la fecha y hora
programada en el stand asignado a cada prototipo. En el caso de que el equipo
desarrollador de la propuesta a evaluar no se encuentre presente en la fecha y horario
fijados sin justificacion ni sustento valido, este sera sancionado y descalificado de la
InnoBética, y la presentacion de la siguiente propuesta se hara de acuerdo con el
programa establecido.

Portar vestimenta formal durante todo el evento, asi como el gafete respectivo.
Las y los estudiantes integrantes del equipo deberan identificarse ante el moderador
al inicio de su exposicion, con uno de los siguientes documentos, en este orden de

prioridad:

e Credencial vigente del Instituto Tecnoldgico de procedencia.

e Credencial del INE. <t
e Pasaporte. 02
5
\(O
(a8
! 2C24
<./ Felipe Carrillo

\P UERTO



Inneva)
NAC:;PE:E Iﬁiclfgxlco. Af'( T@@JNJJMJ I
=2 2024

Las actualizaciones menores que se hayan realizado al prototipo podran ser
notificadas al Jurado Calificador durante la presentacién de la propuesta.

EDUCACION

No se permitira la intervencién de los demas integrantes del equipo durante el tiempo
de la exposicion, tal como se indica en la tabla anterior.

La o el docente asesor solamente estara como espectador, no podra intervenir durante
la demostracion de la propuesta bajo ningun tipo de circunstancia.

No se permitira la intervencion del publico.

No se permite grabar por ningun medio durante la exposicion del prototipo, ni a los
prototipos de otros Institutos Tecnoldgicos en los stands de exhibiciéon, salvo el
personal autorizado por el Comité Organizador.

Se contempla un periodo de 1 minuto entre la exposicion de un prototipo y otro, para
que el siguiente equipo efectue las preparaciones pertinentes.

Cualquier actitud de indisciplina por parte de la o el estudiante expositor durante
la exposicién, asi como de cualquiera de las o los integrantes del equipo sera
sancionada por el propio Jurado Calificador, el Equipo Coordinador Nacional del
InnovaTecNM o por la autoridad correspondiente presente en la Sede Nacional.

Consideraciones reglamentarias de la competiciéon

Previo al inicio de la competencia, el Jurado Calificador verificard que los robots
cumplan con las especificaciones técnicas y evaluard su funcionalidad. Se
consideraran motivos de descalificacidon en esta etapa los siguientes aspectos:

Incumplimiento de las especificaciones técnicas.

Falta de funcionalidad del robot.

Presencia de adhesivos, figuras o escritos que violen normas morales.

El Jurado Calificador llamara a los equipos participantes a la pista segun el

programa previamente establecido. En caso de que un equipo participante no

se presente, se realizard un segundo llamado después de dos minutos. Si la

situacion persiste, el equipo y su robot seran descalificados de la competencia.

e En caso de descubrir algun dispositivo que viole las regulaciones, como
dispositivos de radiofrecuencia, el robot serd descalificado de la competencia.

e Cada robot tendra dos intentos, con un maximo de 5 minutos cada uno, para
completar la tarea. Un intento puede concluir en las siguientes circunstancias:

e Finalizacion exitosa del recorrido por parte del robot.

e Agotamiento del tiempo asignado.

e Decision del participante de finalizar el intento, informando al Jurado
Calificador.

e |Inmovilidad del robot durante un periodo de 20 segundos, observado por el
Jurado Calificador.

e |os dos intentos se llevaran a cabo consecutivamente, sin tiempo para
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reparaciones o modificaciones. Sin embargo, el participante puede optar por
no utilizar su segundo intento, debiendo informar al Jurado Calificador después
de completar el primer intento.

¢ No se permitiran reparaciones o modificaciones entre intentos, a menos que el
participante decida renunciar a su segundo intento.

i
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El desempeno de cada robot sera evaluado por el Jurado Calificador, considerando el
puntaje mas alto obtenido de los dos intentos. En caso de empate, se determinara al
ganador segun el robot que completd el recorrido en menor tiempo. Si ninguno
completod el recorrido, se considerara el mayor avance logrado.

o o -

Escenario, stand para la exhibicién del prototipo

Cada prototipo recibira un espacio fisico de 2m x Im de area como mMmaximo,
acondicionado con una mesa, dos sillas y un contacto eléctrico doble por parte del
Comité Organizador de la Sede Nacional. Las y los integrantes de cada equipo seran
responsables del material y mobiliario asignado desde el inicio hasta el término del
evento.

Lasy los integrantes de cada equipo deberan proveerse de lo necesario para participar
en la InnoBética del InnovaTecNM 2024, haciendo uso de su ingenio y creatividad
para el montaje de su espacio, asi como para la atencién al publico que asista a la
exposicion.

La logistica de la asignacion de espacios estara a cargo del Comité Organizador de la
Sede Nacional del InnovaTecNM 2024 en conjunto con el Equipo Coordinador
Nacional y se establecerd el canal de comunicaciéon necesario con los equipos
seleccionados para participar en la Etapa Nacional a través de los responsables
respectivos en los Institutos Tecnoldgicos de origen con la finalidad de brindar la
atencion que corresponda.

Para efectos del montaje y desmontaje de los prototipos participantes, los equipos
deberan respetar los tiempos y el programa marcado por el Comité Organizador enla
Sede Nacional.

Sera motivo de descalificacion de un prototipo, en caso de que las y los integrantes
del equipo dejen abandonado el stand en los horarios establecidos en el programa
general del evento.
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4. EXHIBICION DE DRONES

Se realizard a manera de demostracion considerando el disefio, construccion,
programacion y operacion de Vehiculos Aéreos no Tripulados (VANT) de competicion
gue sean capaces de recorrer una pista sin cometer falta empleando el menor tiempo
posible en dos modalidades: estilo libre (freestyle) y competicion.

4.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PROTOTIPOS

Los drones deben ser cuadricépteros de categoria racer o freestyle, con una distancia
diagonal entre cada eje de sus motores de entre 22 y 25 cm, como se ilustra en la
Figura 7.

Figura 7. Especificaciones dimensionales del cuadricéptero

Se requiere un sistema de propulsion adecuado, que generalmente incluye motores
brushless de alta potencia, hélices de alta resistencia y una bateria de alta capacidad
(generalmente LiPo) para proporcionar la potencia necesaria durante la carrera o la
exhibicién de estilo libre.

Recomendaciones para el disefio, construccion y operacién del cuadricéptero

e Se recomienda el uso de controladores de vuelo de alta calidad y respuesta
rapida, con una capacidad de procesamiento adecuada para manejar las
demandas de vuelo agresivo.

e La electrdnica del dron, incluyendo el receptor de radio, ESCs (Controladores
Electronicos de Velocidad) y el sistemma FPV (First Person View), deben ser
confiables y de alta calidad para garantizar un rendimiento 6ptimo durante la
carrera o el vuelo de estilo libre.

e |osdronesdeben estar equipados con unacamara FPV de alta definiciony baja
latencia para proporcionar una experiencia de vuelo inmersiva y una vision
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Se debe utilizar un sistema de transmisién de video confiable y de alta potencia
para garantizar una conexion estable y sin interferencias durante el vuelo.

Se recomienda el uso de marcos ligeros pero duraderos, generalmente
fabricados en fibra de carbono u otros materiales compuestos, que puedan
soportar impactos y maniobras agresivas durante la carrera o el vuelo de estilo
libre.

El disefno del marco debe permitir una distribucion eficiente de los
componentes electronicos y proporcionar proteccion adecuada para estos
componentes en caso de colisidén o caida.

Los drones deben ser configurados y ajustados adecuadamente antes de la
carrera o la exhibicion de estilo libre. Esto incluye calibracion del controlador de
vuelo, ajuste de PID (Proporcional, Integral, Derivativo), configuracion de los
modos de vuelo y verificacidon de la integridad de los sistemas de control y
propulsion.

Se recomienda realizar pruebas de vuelo y ajustes adicionales para optimizar el
rendimiento y la estabilidad del dron en funcién de las condiciones especificas
del lugary las demandas de la carrera o la exhibicion.

Se autoriza el uso de sensores tanto internos como externos para la navegacion,
siempre y cuando estén integrados en la estructura del dron.

Los drones deben ser capaces de maniobrar dentro del circuito, por lo que es
fundamental que se ajusten a las dimensiones recomendadas especificadas en
este documento.

Cada dron debe contar con una fuente de alimentacion auténoma.

Queda prohibido el uso de drones comerciales; solo se permitira el uso de
drones desarrollados y fabricados por los competidores.

No se permitira el empleo de dispositivos adicionales que mejoren el
movimiento del dron o puedan danar el circuito, como dispositivos de succion,
adhesivos, fluidos, polvos, dispositivos de corte, entre otros.

i
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4.2. DOCUMENTACION PARA EL REGISTRO

Los equipos participantes, a través de la sesion de la o el estudiante lider, deberan
registrar en el SISTEMA InnovaTecNM |a siguiente documentacion:

Ficha Técnica
Memoria Técnica
Video de la propuesta

Ficha Técnica

Informacidn requerida:

Nombre del robot (dron). Maximo 80 caracteres.

Tipo del prototipo (dron): Racer o Freestyle
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Datos de las y los estudiantes que integran el equipo. Nombre completo, nimero
de control, carrera, semestre, teléfono y correo electrénico.

Datos de la asesora o del asesor. Nombre completo, departamento de adscripcion
y correo electrénico institucional.

Memoria Téchica

La Memoria Técnica es un documento que describe las caracteristicas del diseno,
fabricacion y prueba de la propuesta, el cual sera registrado a través del SISTEMA
InnovaTecNM; para esta exhibicion de la InnoBética deberd de comprender la
siguiente informacion:

Seccidon

conceptoy
caracteristicas del
robot

Descripcion del

Objetivo

Describir el concepto técnico empleado para

el disefo y construccion del robot,
resaltando sus caracteristicas principales,
como la plataforma tecnolégica utilizada, el
tiempo dedicado al disefo, desarrollo y
fabricacién -horas hombre-, materiales,
herramientas y equipos empleados durante
el proceso.

Requisitos

300 palabras
COMo Maximo

* 2 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

utilizd para el disefio y la manufactura del
robot, si se ocupod algun equipo manual o si
se acudid a algun servicio de manufactura
de un tercero; explicar los entornos de
desarrollo en los que se programo y se
crearon los cédigos para el funcionamiento
del robot; si se aplico alguna metodologia en
particular, etc.

Hardware Describir detalladamente los componentes 300 palabras
fisicos del robot; especificar cuales son COMo Maximo
comerciales y cudles fueron disenados y
manufacturados por el equipo. Si se utilizan * 5 imagenes,
componentes comerciales se debers | formato jpg, de 300

. . - Kb como maximo

explicar y justificar el valor agregado que (opcional)
esos componentes le otorgan al robot.

Software Describir detalladamente qué software se 300 palabras

CcoMmo Maximo

* 3 imagenes,
formato jpg, de 300
Kb como maximo
(opcional)

Enlace del video

Enlace de un servicio Drive que permita
alojar y descargar el video para su
reproduccion.

Declaracion de
compromiso

Integrar una carta compromiso de “decir
verdad” o de veracidad de la informacion
proporcionada en el video, que este avalada
por la o el docente asesor.

Documento en
PDF de 500 KB
como maximo
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Video de la propuesta

El video es una herramienta que sirve para presentar la propuesta al Jurado
Calificador, de manera breve, sencilla, creativa y atractiva.

Para el proceso de Seleccién, las y los integrantes de los equipos participantes
deberan desarrollar un solo video que contenga dos secciones:

Seccidon 1: consistird en la presentaciéon por una o un integrante del equipo,
exponiendo los elementos esenciales de la memoria técnica, la descripcion de las
caracteristicas técnicas del robot que incluya los criterios de disefo, el proceso de
fabricacion y los elementos y dispositivos de control.

Ademas, deberd demostrar un dominio destacado en los siguientes aspectos:

¢ Administracion adecuada del tiempo.

e Uso de lenguaje especializado.

e Adecuada comunicacion verbal y no verbal.

e Habilidad para comunicar de manera clara y precisa la integracion de
tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios.

e Garantizar la pertinencia de la informacion a través de una sintesis clara y una
presentacion ordenada de datos y resultados en una secuencia loégica que
cumpla con los parametros establecidos en la memoria técnica.

En esta seccion se deben describir las caracteristicas del DRON (3 minutos):
Presentar en forma clara las caracteristicas del dron, resaltando especificaciones
técnicas clave como: materiales, tamano, peso, tipo de motor, tiempo de vuelo,
alcance y caracteristicas especiales. Debe especificarse en forma concisa toda la
informacion relevante de los elementos que caracterizan y diferencian al prototipo.

Seccidén 2: tiene el propdsito de mostrar el funcionamiento del prototipo lo mas
detalladamente posible y tomando en consideracion las reglas establecidas en el
siguiente apartado de esta categoria. Todas y todos los integrantes del equipo tendran
la oportunidad de participar y presentar el resultado.

En esta seccion se debe demostrar el funcionamiento del DRON (4 minutos):
Muestra una secuencia de vuelo completa que evidencie la capacidad del dron para
elevarse en el aire de manera estable y controlada, para el despegue vertical y para
realizar giros suaves y precisos en forma agil y controlada, tanto en sentido horario
como antihorario, es decir, su capacidad de maniobrabilidad.

Se sugiere elaborar un video con claridad de imageny el sonido que permita visualizar
siempre en cuadro la secuencia de vuelo, las maniobras del dron y sus
desplazamientos en forma nitida y sin interferencias técnicas.

La informacion que se proporcione a través del video debera ser precisa, veraz y no
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Caracteristicas técnicas:

e NoO se pueden incorporar secuencias de internet o television y utilizar estas
imagenes en el contenido audiovisual, excepto qué estas sean parte esencial de
la propuesta y en su caso, se tendra que citar la fuente original.

e Elvideo deberd tener una duracién maxima de 7 minutos.

e Elvideodeberd serelaborado en formato.mp4,y se deberd alojar en un servicio
Drive; el enlace respectivo deberd compartirse a través del espacio definido en
la memoria técnica.

4.3. CONSIDERACIONES POR ETAPA
4.3.1. Etapa Selectiva

La evaluacion y Seleccién de propuestas se efectuard completamente en linea
considerando la documentacion y video solicitados a través de los cuales los
participantes podran demostrar su dominio en la construccion y operacion de un
cuadricoptero.

En esta etapa se elegiran, de acuerdo con los criterios de selecciéon establecidos en el
presente Reglamento Técnico, una cantidad determinada de equipos para esta
exhibicién, mismos que obtendran la acreditacidn para participar en |la Etapa
Nacional de acuerdo con la siguiente tabla:

Categoria Formato de seleccién

Acreditaran hasta 12 propuestas, para lo cual se establecera
un ranking nacional a través de los parametros establecidos
para tal efecto.

Exhibicion de
Drones

Criterios para la Seleccion:

Aspecto o Producto Forma de evaluacién Ponderacion (%)

Memoria Técnica Documento:

- Disefo y manufactura. 30
- Desarrollo tecnoldgico del prototipo.

Funcionamiento del

prototipo A través del video:
- Secuencia del vuelo y evoluciones del 70
dron.
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Consideraciones para el proceso de Seleccién:

e Se tomara en cuenta la cantidad de componentes fabricados por el mismo
equipo y los componentes comerciales que se utilizaron para la construccion
del robot, preponderando en todo momento la originalidad.

e Hardware: nivel de complejidad de la construccion del prototipo y que brinde
soluciones avanzadas; o hardware menos complejo que brinde soluciones
completamente innovadoras.

e Inteligencia del prototipo a través del desarrollo y lo avanzado del software.

e La estéticay acabados en la fabricacion del robot.

e Cumplimiento de las especificaciones referidas en este Reglamento Técnico a
través de la Memoria Técnica y del Video de la propuesta.

Consideraciones para el desarrollo del video

Cuadricoptero Racer:

1. Demostracion de vuelo: cada equipo debe evidenciar la capacidad de su dron
realizando un vuelo en linea recta a lo largo de una distancia establecida de 100
metros, el dron debe colocarse en el piso sin ninguna base o inclinacidén detras
de la linea de meta.

2. Registrodel tiempo: el tiempo que el dron tarda en completar el recorrido debe
ser medido con precision y para ello, es esencial el uso de un crondmetro. Este
debe ser claramente visible en el video proporcionado del vuelo para asegurar
la veracidad del tiempo registrado.

3. Inicio del cronometraje: el crondmetro debe activarse en el video en el
momento exacto en que el dron inicia su vuelo. Es importante que no haya
retrasos entre el inicio del vuelo y el comienzo de la medicidon del tiempo.

4. Finalizacion del recorrido: al final de la pista de 100 metros, debe haber una
persona asignada que agitara una bandera para indicar que el dron ha llegado
al final del recorrido. Este acto también sefala el momento en que se debe
detener el cronémetro.

Cuadricoptero de Freestyle:

Se debera evidenciar una secuencia de vuelo que incluya las siguientes maniobras en
el orden que se indica en el diagrama de |a figura siguiente:
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Altura Maxima de
Vuelo 40 m.

Roll alalzquierda

Power Loop
Hacia Atras

Trayectoria de Vuelo
Altura minima 15 m.

Power Loop al Frente

Roll a la Derecha

Ademas de la secuencia de movimientos, el video debera mostrar un cronéometro que
registre el tiempo empleado en la ejecucion de todos los movimientos descritos.

Consideraciones para el desarrollo del video del Dron Racer

El robot debera hacer el recorrido de |la distancia sefalada (100 m.) en forma lineal en
el menor tiempo posible, respetando el limite de velocidad sefialado de 80 Km/Hr. El
video debera mostrar una secuencia completa, sin cortes ni ediciones. El tiempo se
cronometra a partir del momento en que el dron despegue del suelo detras de la linea
de partida y finaliza al recibir la sefial de la persona ubicada en la meta mediante el
ondeo de una bandera.

Consideraciones para el desarrollo del video del Dron Freestyle

El robot debera realizar la secuencia de movimientos sefalada en la figura 8. Para
iniciar la secuencia, el dron se encuentra volando en modo estatico (Nivel de Vuelo a
una altura minima de 15 metros). Al recibir la marca de arranque, se inicia el registro
de tiempo del crondmetro y el dron se desplaza hacia el frente en linea recta
aproximadamente 5 metros antes de hacer el primer movimiento que es un power
loop hacia el frente (giro vertical de 360°); avanza en linea recta otros 5 metros para
realizar el segundo power loop hacia atras (giro vertical de 360°) y continuando con un
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desplazamiento hacia arriba hasta una altura maxima de 40 metros, en donde inicia
un Dive (Caida Libre) seguida de una elevacidon de recuperacion hasta una altura
aproximada al nivel de vuelo inicial continuando con un desplazamiento en linea recta
por aproximadamente 5 metros para iniciar un roll hacia laizquierda (espiral horizontal
de 360°), seguido de un roll hacia la derecha (espiral horizontal de 360°) y concluyendo
con el dron posicionado en un punto en vuelo estatico, momento en el cual se detiene
el cronémetro para registrar el tiempo empleado en la ejecucidon de las secuencias
completas.

EDUCACION

El ranking nacional se elaborara a partir de las siguientes condiciones:

e Dron Racer:
o Tiempo empleado en el recorrido de la distancia especificada.
o Velocidad y precision empleados en las maniobras durante el

recorrido.

e Dron Freestyle:
o Precision en la ejecucion de la secuencia completa.
o Tiempo empleado en la ejecuciéon de la secuencia.

La evaluaciéon y Seleccién en esta etapa se llevard a cabo por un Jurado Calificador
conformado exprofeso por el TecNM y estara constituido por personal especializado
y experto en los temas relacionados con la robdtica y la innovacion. El niumero de
integrantes sera determinado tomando en cuenta la cantidad de propuestas
participantes y cuidando siempre la igualdad de condiciones para todos los equipos.
La decision del Jurado Calificador sera inapelable e irrevocable.

4.3.1. Etapa Nacional: Exhibicién

o o -~

Criterios para la Exhibicion

Los equipos que fueron seleccionados en la Etapa Selectiva deberan realizar las
mejoras correspondientes a la Memoria Técnica respectiva, asi como al
funcionamiento del prototipo en las fechas establecidas para tal efecto.

Los equipos deberan realizar la demostracion de sus prototipos con base en la
informacioén contenida en las siguientes tablas:

Aspecto o Producto Forma de evaluacion Ponderacion (%)

Memoria Técnica

- Documento
L . 20
- Exposicion y defensa (presencial)
Funcionamiento del
prototipo - Exhibiciéon o demostracion 80
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Tiempos de demostracién

El tiempo asignado para la demostracion de la propuesta serd de hasta 20 minutos,
distribuidos de la siguiente forma:

Exposiciéon, demostraciéon y

defensa del prototipo SLEEEE
Exposicion de Memoria | Por un solo integrante del 5
Técnica equipo. minutos
Stand Podran participar todas y 5
Preguntasy respuestas | todos los estudiantes que :
. . minutos
integran el equipo.
. Funcionamiento del Podran parUupartodasy 5-10
Pista . todos los estudiantes que :
prototipo minutos

integran el equipo.

Caracteristicas de la exposiciéon en stand

La exposicidon de la propuesta se hara puntualmente en la fecha y hora programada
en el stand asignado a cada prototipo. En el caso de que el equipo desarrollador de la
propuesta a evaluar no se encuentre presente en la fecha y horario fijados sin
justificacion ni sustento valido, este sera sancionado y descalificado de la InnoBética,
y la presentacion de la siguiente propuesta se hara de acuerdo con el programa
establecido.

Portar vestimenta formal durante todo el evento, asi como el gafete respectivo.
Las y los estudiantes integrantes del equipo deberdn identificarse ante el moderador
al inicio de su exposicion, con uno de los siguientes documentos, en este orden de
prioridad:

o Credencial vigente del Instituto Tecnoldgico de procedencia.

e Credencial del INE.

e Pasaporte.

Las actualizaciones menores que se hayan realizado al prototipo podran ser
notificadas al Jurado Calificador durante la presentacion de la propuesta.

No se permitira la intervenciéon de los demas integrantes del equipo durante el tiempo
de la exposicién, tal como se indica en la tabla anterior.

La o el docente asesor solamente estara como espectador, no podra intervenir durante
la demostracion de la propuesta bajo ningun tipo de circunstancia.

No se permitira la intervencién del publico.
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No se permite grabar por ningun medio durante la exposicion del prototipo, ni a los
prototipos de otros Institutos Tecnoldgicos en los stands de exhibicion, salvo el
personal autorizado por el Comité Organizador.

Se contempla un periodo de 1 minuto entre la exposicion de un prototipo y otro, para
gue el siguiente equipo efectle las preparaciones pertinentes.

Cualquier actitud de indisciplina por parte de la o el estudiante expositor durante
la exposicién, asi como de cualquiera de las o los integrantes del equipo sera
sancionada por el propio Jurado Calificador, el Equipo Coordinador Nacional del
InnovaTecNM 2024 o por la autoridad correspondiente presente en la Sede
Nacional.

Escenario, stand para la exhibicién del prototipo

Cada prototipo recibird un espacio fisico de 2m x 1Im de area como Mmaximo,
acondicionado con una mesa, dos sillas y un contacto eléctrico doble por parte del
Comité Organizador de la Sede Nacional. Las y los integrantes de cada equipo seran
responsables del material y mobiliario asignado desde el inicio hasta el término del
evento.

Lasy los integrantes de cada equipo deberan proveerse de lo necesario para participar
en la InnoBética del InnovaTecNM 2024, haciendo uso de su ingenio y creatividad
para el montaje de su espacio, asi como para la atencién al publico que asista a la
exposicion.

La logistica de la asignacion de espacios estard a cargo del Comité Organizador de la
Sede Nacional del InnovaTecNM 2024 en conjunto con el Equipo Coordinador
Nacional y se establecerd el canal de comunicacién necesario con los equipos
seleccionados para participar en la Etapa Nacional a través de los responsables
respectivos en los Institutos Tecnoldgicos de origen con la finalidad de brindar la
atencion que corresponda.

Para efectos del montaje y desmontaje de los prototipos participantes, los equipos
deberan respetar los tiempos y el programa marcado por el Comité Organizador en la
Sede Nacional.

Sera motivo de descalificacion de un prototipo, en caso de que las y los integrantes
del equipo dejen abandonado el stand en los horarios establecidos en el programa
general del evento.

Consideraciones y especificaciones reglamentarias de la exhibicion

Canales de comunicacién y control

e Se permite el control de los drones mediante control remoto en frecuencias de
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2.4y 5.0 GHz.

e Se les permite a los participantes utilizar gafas que les permitan visualizar lo
gue el dron esta viendo durante su recorrido o participacion en la exhibicion.

e Se asignaran frecuencias especificas o canales de comunicacion para los
controles de los drones durante el evento. Los pilotos deberan utilizar la
frecuencia o canal asignado previamente para evitar interferencias y garantizar
una comunicacion clara y efectiva. Queda prohibido el uso de cualquier otro
canal de comunicacion que no sea el asignado para los controles de los drones
durante el evento.

e Se definiran términos y comandos estandar para facilitar la comunicacion
durante las practicas, las carreras y las exhibiciones de estilo libre. Los pilotos
deberan mantenerse en su frecuencia designada en todo momento para evitar
interferencias y conflictos con otros participantes.

e Se designara personal técnico para brindar respaldo y resolver problemas
relacionados con el canal de comunicacidn durante el evento y se
proporcionaran soluciones rapidas para abordar cualquier interferencia o
problema técnico que pueda surgir durante las practicas o las competiciones.

Antes de cada vuelo, se realizarda una comprobacion de interferencias para
garantizar que no haya conflictos de seiflial en el canal de comunicaciéon
designado. Se tomaran medidas correctivas inmediatas en caso de detectarse
interferencias, incluyendo la reasignacion de frecuencias o canales si es
necesario.

Exhibicion en zona de vuelo

El drea de vuelo estara claramente marcada y delimitada con elementos visuales
como cintas, vallas o banderas y elementos de sehalética. Se deberd establecer una
zona de seguridad entre los espectadores y la zona de vuelo, la cual en un entorno de
campo abierto debera ser de al menos 20 metros, como se ilustra en la Figura 8. Sin
embargo, estas medidas pueden ajustarse dependiendo del tamafio y las
particularidades del espacio del evento.
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ZONA DE SEGURIDAD 20 m.
DE

208 887,25

Figura 8. Especificaciones de las areas para la exhibiciéon de cuadricépteros

RMMHETTIIY

LA

Inmediatamente después de la zona de seguridad, se asignaran espacios
denominados "pits" de uso exclusivo de los equipos participantes, en donde podran
hacer el trabajo técnico previo a la sesidén de vuelo. Es importante destacar que en
esta area solo podran estar presentes los equipos y los pilotos.

Los "pits" incluyen una carpa, una mesa, dos sillas y un contacto eléctrico doble
proporcionado por el Comité Organizador de la Sede Nacional. Cada equipo sera
responsable del material y mobiliario asignado desde el inicio hasta el término del
evento.

Se establecerd una altura maxima de vuelo de 40 metros y una velocidad maxima
de 80 kiléometros por hora para todos los drones, en consideracion a la seguridad del
publico. Esta altura y velocidad maximas seran comunicada de manera clara y
oportuna a todos los pilotos participantes.

Las areas restringidas seran identificadas y sefalizadas dentro del area de vuelo,
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incluyendo areas de carga y descarga, zonas de acceso restringido para el personal
autorizado y lugares donde se lleven a cabo actividades adicionales. Estas areas
estaran fuera de los limites de vuelo de los drones durante todo el evento.

EDUCACION

Se coordinard estrechamente con las autoridades locales pertinentes para garantizar
el cumplimiento de todas las regulaciones y normativas relacionadas con el uso de
drones en eventos publicos. Se obtendran todos los permisos necesarios y se seguiran
las directrices proporcionadas por estas autoridades para asegurar un evento seguro

y legal.

Restricciones

¢ Queda estrictamente prohibido volar sobre los espectadores en todo
momento.

e No se permitira encender ningun otro equipo mMmientras los equipos asignados
en el horario estén activos.

e Se aplicara una estricta prohibicion de ingresar a la pista mientras los drones
estén en operacion, garantizando asi la seguridad de todos los presentes.

¢ Queda terminantemente prohibido el vuelo de drones sobre areas sensibles
como edificios, vehiculos, zonas de estacionamiento y areas donde haya
congregacion de personas fuera del area designada para el evento. Se
asegurara gue los drones permanezcan dentro de los limites establecidos en
todo momento.

Los drones Y SU operacion

Todos los drones deben ser registrados y acreditados previamente al evento,
asegurando el cumplimiento con las regulaciones locales y normativas de seguridad.
Antes de cada vuelo (en pruebay en exhibicion) se realizara una inspeccion exhaustiva
para garantizar gue el dron esté en 6ptimas condiciones de vuelo, bajo la supervision
del responsable designado, quien dara la indicacion para proceder. Esta inspeccion
incluira la verificacidon del estado de la bateria, las hélices, los sistemas de control y
cualquier otro componente relevante.

Solo los pilotos autorizados y debidamente registrados podran operar los drones
durante el evento. El asesor sera considerado como integrante del equipo, por tanto,
le estara permitido participar en las pruebas de manejo del equipo excepto en el vuelo
de exhibicion.

Previo a los vuelos, se requerird que los pilotos demuestren su competencia y
experiencia en la operacién de los drones. Entre los pilotos que cumplan con los
requisitos de acreditacion, solo uno podra ser seleccionado como el piloto oficial
encargado del vuelo durante la exhibicion de drones.

Los pilotos deberan mantener una distancia segura entre sus drones y cualquier
obstaculo o persona presente en el area de vuelo, manteniendo en todo momento
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una distancia minima de seguridad.

Se implementard un sistema de comunicacion entre los pilotos para coordinar los
vuelos y prevenir colisiones.

En caso de cualquier incidente durante el vuelo, los pilotos deberan reportarlo
inmediatamente a los organizadores del evento y seguir los protocolos
establecidos para manejar la situacion de manera adecuada, garantizando asi la
seguridad de todos los presentes.

Es obligatorio que los pilotos sigan todas las instrucciones proporcionadas por el
personal de seguridad y los organizadores del evento. Deberan acatar las indicaciones
relacionadas con la operacidon segura de los drones y cualquier otro aspecto relevante
para la seguridad del evento.

Este reglamento técnico asegurara que todos los drones operen de manera seguray
responsable durante el evento de exhibicion, cumpliendo con los estandares de
calidad y seguridad establecidos.

En caso de identificarse a personas no autorizadas operando los drones, el equipo
en cuestion sera descalificado de la competencia.

4.4. RECONOCIMIENTOS DE LA EXHIBICION

En la Etapa Nacional, toda vez que se realizard exclusivamente la Exhibicion de las
propuestas seleccionadas, se conformara por parte del TecNM un Jurado Calificador
gue revise y determine de acuerdo con los criterios establecidos en este Reglamento
Técnico, cudles seran los tres mejores proyectos de esta categoria, mismos que
recibiran la “Mencién Honorifica” correspondiente.

CONTACTO

Para realizar algun tipo de consulta, solventar dudas, o solicitar mayor informacion
gueda a disposicion la cuenta de correo electrénico: robotica@tecnm.mx
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