SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Mediciones Eléctricas
Clave de la asignatura: | IBQ-1017
SATCA': | 1-2-3

Carrera: | Ingenieria Biomédica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al Ingeniero Biomédico la capacidad para utilizar instrumentos de
medicidn e interpretar sefiales eléctricas, con el propdsito de determinar los parametros
que las caracterizan, para analizar el funcionamiento del equipo o instrumental médico.

La utilizacion de los instrumentos de medicion permitira al estudiante determinar las
caracteristicas de los dispositivos electronicos, la deteccion de fallas en circuitos y la
verificacion del funcionamiento de los sistemas electronicos.

Esta asignatura sirve como base en las asignaturas de Circuito eléctricos y maquinas,
electronicas analogica y digital, sefiales y sistemas, amplificadores de biosenales,
instrumentacion biomédica y virtual, asi como el Procesamiento digital de senales, para la
medicion de diferentes tipos de sefiales empleadas en los instrumentos y equipos
biomédicos.

Intencion didactica

El primer tema presenta los conceptos basicos relacionados con la medicion de variables.
En el segundo tema se analizan los instrumentos basicos para comprender el principio de
funcionamiento y utilizarlos adecuadamente en las mediciones eléctricas. El tercer tema
aborda la medicion de parametros de dispositivos y elementos electronicos. En el cuarto
tema se proporciona el conocimiento de algunos instrumentos de medicion especializados
para radiacion.

El docente debe promover la realizacion de practicas de laboratorio para desarrollar en el
estudiante la habilidad en el manejo y operacion de equipos digitales, empleando las
técnicas de medicion adecuadas.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y
control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipotesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis
con la intencidn de generar una actividad intelectual compleja. En las actividades practicas
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sugeridas, es conveniente que el docente busque s6lo guiar a sus estudiantes para que ellos
hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

Potosi, Tijuana, Pachuca y
Veracruz.

iy . Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los . . o
. - Reunion Nacional de Disefio e
. , . Institutos Tecnologicos de: ., .
Instituto Tecnoldgico de . . Innovacion Curricular para el
L Aguascalientes,  Apizaco, !
Meérida del 29 de L. Desarrollo y Formacion de
) Ensenada, La Paz, Mérida, ) .
septiembre al 1 de octubre . . .” | Competencias Profesionales
Mexicali, Saltillo, San Luis .
de 2010. de la Carrera de Ingenieria

Biomédica.

Instituto Tecnoldgico de
Meérida del 1 al 3 de
diciembre de 2010.
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Institutos Tecnolodgicos de:
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Consolidacion de los
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: Aguascalientes, Boca del .
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noviembre de 2013. . Ingenieria Biomédica.
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Saltillo, Tijuana.
Instituto Tecnoldgico de Representantes  de  los ., .
. . Reunion de  Seguimiento
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnologicos de: .
. Curricular de los Programas
febrero de 2014. Aguascalientes, Boca del . .
; L Educativos de Ingenierias,
Rio, Celaya, Meérida, | . . ;
Orizaba, Puerto Vallarta y Licenciaturas y Asignaturas
’ Comunes del SNIT.
Veracruz.
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Utiliza los instrumentos de medicion de sefales e interpreta los datos de los parametros
obtenidos, para la deteccion de fallas de equipo o instrumental biomédico.

5. Competencias previas

Aplica los conceptos basicos de las leyes y principios fundamentales del
electromagnetismo para la solucion de problemas reales.

Conoce y aplica los conceptos de probabilidad y estadistica como una herramienta en la
solucion de problemas de ingenieria e investigacion y analiza e interpreta datos para
implementar sistemas de control y evaluacion de informacion estadistica en la ingenieria y
el mantenimiento.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Conceptos Basicos 1.1. Sistema de unidades eléctricas,

patrones y calibracion.
1.2. Concepto de medida.
1.3. Precision, exactitud y sensibilidad.
1.4. Errores en mediciones y su reduccion.
1.5. Tipos de corriente eléctrica.
1.6. Formas de onda.
1.7. Frecuencia, periodo y amplitud.
1.8. Valor promedio, valor maximo, valor
pico a pico y valor eficaz
1.9. Normas de seguridad
2 | Instrumentos Basicos 2.1 Multimetro
2.1.1 Mediciones en CD
2.1.2 Mediciones en CA
2.1.3 De gancho
2.2 Osciloscopio digital
2.3 Mediciones en CD
2.4  Mediciones en CA
2.5 Generadores de sefiales
2.6 Medidor de LCR
3 | Medicion de parametros 3.1 Medicion y prueba de dispositivos y
elementos
3.1.1. Resistencias
3.1.2. Inductancia y capacitancia
3.1.3. Mediciones con puentes
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3.1.4. Prueba de dispositivos
semiconductores
3.2 Medicion de potencia y energia
3.2.1 Potenciay energia en C.C
3.2.2 Potenciay energia en C.A
3.3 Efectos de carga de los instrumentos en
las mediciones
3.3.1 Impedancia de los
instrumentos de medicion
3.3.2 Sondas o puntas de prueba

4 | Instrumentos de medicion
especializados

4.1. Espectro electromagnético
4.2. Medidores de radiacion

4.2.1. AlfayBeta
42.2. Gama
4.2.3.  Electromagnética

4.3. Medidor Geiger-Miiller
4.4. Analizador de Espectros
4.5. Luxdmetro

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Conceptos Basicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende e interpreta los conceptos
basicos de mediciones eléctricas y los
posibles errores en las mismas para analizar
las caracteristicas principales de una sefial.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la

computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucién de problemas

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales.

e Explicar el contexto general historico
de los sistemas de medicion y los
patrones utilizados.

e Investigar en diferentes fuentes los
distintos sistemas de medicion, sus
unidades y patrones.

e Identificar y diferenciar la exactitud y
la precision de un instrumento.

e Interpretar el analisis estadistico de los
datos arrojados por un instrumento de
medicion.

e C(lasificar los tipos de errores en
mediciones y analizar la forma de
reducir los errores.

e Interpretar la representacion grafica del
comportamiento de una sefial a través
del tiempo, su forma de onda y
comprender sus caracteristicas
principales:  periodo,  frecuencia,
desfasamiento, valor maximo, valor
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e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica
e (apacidad de aprender

pico a pico y valor eficaz.

Selecciona y wutiliza cada uno de los
instrumentos de medicion basicos para
obtener los valores de los parametros
eléctricos de una sefal

Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Comunicacién oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la

computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Trabajo en equipo

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e (apacidad de aprender

e Habilidad para trabajar
autobnoma.

e Busqueda del logro.

en forma

e Habilidad para trabajar en forma
autobnoma
Instrumentos Basicos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s):

Explicar el funcionamiento de los
instrumentos de medicion basicos y la
forma de conectarlos para obtener los
valores de los parametros eléctricos.
Investigar en diferentes fuentes de
informacion  las  aplicaciones y
caracteristicas de los instrumentos de
medicion basicos.

Utilizar los instrumentos de medicion
basicos midiendo diferentes tipos de
sefiales.

Explicar las funciones de los controles
del generador de funciones que
permiten generar una sefial eléctrica.
Explicar las funciones de los controles
del osciloscopio digital que permiten
observar una o mas sefales eléctricas.
Investigar en los manuales de usuario
de las caracteristicas especiales de los
instrumentos y realizar una
demostracion.

Realizar mediciones de diversas
sefiales empleando osciloscopio virtual
(con software especializado por
ejemplo:  Electronics ~ Workbench,
Proteus, PspiceOrcad, etc.)

Medicion de parametros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Mide las magnitudes de los parametros de
las senales eléctricas para verificar las
caracteristicas de los distintos tipos de

Investigar en diferentes fuentes de
informacion los conceptos de: tension,
corriente, frecuencia, periodo, asi
como las aplicaciones de los distintos

©TecNM mayo 2016

Pégina | 5



SEP

SECRETARIA DI
ION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

sefales en los componentes pasivos de un
circuito eléctrico.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar

informacion proveniente de fuentes

diversas

Solucion de problemas

Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales.

Capacidad de aplicar los conocimientos

en la practica

Capacidad de aprender

e Habilidad para trabajar
autobnoma.

e Busqueda del logro.

en forma

tipos de senales eléctricas.
Medir los valores de los componentes

pasivos (resistencia, capacitancia e
inductancia).
Calcular y medir la impedancia

equivalente de circuitos en serie y en
paralelo formado por resistencias,
inductancias y capacitancias.

Utilizar el puente de impedancias para
C.A. como dispositivo de medicion de
inductancias y capacitancias.

Medir los valores de inductancias y
capacitancias.

Realizar la  prueba basica de
conductividad de diodos y transistores
Explicar los conceptos de potencia y
energia para C.C. y C.A.

Medir la potencia y energia en un
elemento o  circuito  eléctrico
alimentados con C.A. o C.C.
Comprobar  experimentalmente el
efectos de carga de los medidores en
los circuitos eléctricos.

Instrumentos de medicion especializados

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utiliza instrumentos de medicion
especializados para analizar diversas
sefiales de radiacion.

Genéricas:

e Comunicacién oral y escrita

e Habilidades bésicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Trabajo en equipo

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

Explicar la aplicacion y caracteristica
de los instrumentos de medicion
especializados.

Realizar practicamente la medicion de
sefiales de radiacion de ondas alfa,
beta, gama y electromagnéticas

Explicar el funcionamiento  del
medidor  Geiger-Miiller 'y  sus
aplicaciones

Explicar el funcionamiento  del

analizador de espectros y utilizarlo
practicamente en la medicion de
distintas sefales.

Explicar el funcionamiento del
luxémetro y realizar la medicion del
nivel de iluminacion en diversas areas
y superficies

e Habilidad para trabajar en forma
autbnoma.
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8.Practica(s)
e Medicion de resistencia, voltaje y corriente con instrumentos digitales.
e Medicion de sefiales de diversas formas de onda con el osciloscopio.
e Medicion de resistencia, inductancia, capacitancia.
e Medicion de potencia y energia en C.C. y C.A.
e Medicion de efectos de carga de los medidores en los circuitos eléctricos.
e Medicion con analizador de espectros.
e Medicion con medidores de luz y de radiacion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidon objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencidon empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segiin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e [Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10.Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

El proceso de evaluacion debe ser continuo (utilizar evaluaciones diagnoéstica, formativa y
sumativa) por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de
aprendizaje, haciendo especial énfasis en la obtencion de evidencias de competencias
adquiridas:

©TecNM mayo 2016 Pégina | 7



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

e Evidencias por conocimiento (exdmenes exploratorios).
e Evidencias por desempefio (responsabilidad y grado de cumplimiento, entre otros).
e Evidencias por producto (elaboracion de practicas, investigaciones y reportes, entre
otros).
e Evidencias por conducta (actitud, disciplina, puntualidad y asistencia, entre otras).
[ ]
Estas evidencias deben estar interrelacionadas para la evaluacion de las competencias
especificas y genéricas.

El docente establecera la ponderacion correspondiente a cada una de estas evidencias para
determinar si el estudiante alcanzo6 la competencia
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